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• ÚÍëÕõ
• ÚÍÄù¾Ø÷
• ºµÉÅßÊ
• ÚÍÀÄÌ§¼ë

• ÚÍÀÄÌ§½¨
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¾ÂÖÛÔÉíþÚÌýìòÚÄÌµ£½£ÔÉíþÄ´úëÇÔÉÄ¬
üªÆãúÆ§ÄÌ§á©Ë»ö«ÃÄ¼ëØåòß½é¬½ßÄáÏÇ
Ç£Ô»Ä£í»½æ¬ÔÉíþÄ´úëÇÔÉÄ¬«Çäó¿Ä(Ð©¿
ÖÞ¬Ñ®)Ä´úëÖÚíþ÷ßÍÆãúÃ§®ä¹þËßóøáñÄ
ÚÝ¬ÓøÎÉËØÚª¶ÄÏØ»ÔÆÔ£

ÚÍÇßÐÜ¦¥ËòÐ§òÆâ»»ÔÆÔÚÝÄÌò±¬ûÇÇÆãú

Æ¼çî¦óÄÊ´¬ûÇßÐ«¿Ä´ÂÜ¦£»ø¬ÔùÄÌ§µùí÷

ßÐ»©ØâÔñÍøÊÄÚÍÇÖÐÄÌýåÆÂÑÔú¿àµö´Ä£

Úºµ½¨ÛÄ¸¼Â¬Êß´ìÔ«ý§ÐÄ»¯ã¨í©äóËÃ½Ë
ÆãúÆ§ÄÌ§Ð¬¢áöË»û×Æª°ÚÍÀ±ÄÂÌ§¼ë¢Ì§½
¨ÍÌ§ÚÝ¬¢ÔËàµî¯÷ª°»¢Ù¢ò±¤ÌÄéÉ¿Ö£

ØðµÃ¸öÄÇ¬ÚÍÀÓµùÐÏ¶½ÐúÅú«³Ì§¼ëÐÏíÄ¢
ý«ÄòØ¬¢ó¨ØûÃÖúÆ§íÛÄÌ§ÚÝ³èËüÔÂÄÚ£
ÚÍÀàµÆ®ÐÚÚÄÌ§¼ëëäµÇÔÖÐ(´Ô÷½Ä)ÌýåÆÄ
Äï(òÑæ)¬»çµÇÔ¼´ËÐúÅúÅãÄÌý«³£ÊßàÅ´Ëâ
»°óÄÌý«³«ÇÐú(ËÁÀç)ÌýäïÄ»öØª½ò£

Éª¶¹þÄÚÝ

²´Çª¶¹þÄÚÝØ¿ÃÒÇÈ´â»é³ÆýÝº

• §Ö÷Öåµá¹Ä Linux ÚË(2.2æ¾)Ä´úëü¬¼ 4500 ö C ï
ÔÌòÍãàÌò¬â©ÌòæÅÚó¼ 270 öÓ¿¼Ð¬´úë¼Ð
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200 òÐ¬¼ÝÄÅÌÕäï 58MB£â¾¶ÔÉíþºÂÄÎ·æò·Ä

Ä¾Äþ»Ðå®àòÖ¬¼ 1MB à»ã¬òË Linux ÚËÄ´úë«
¿ò¡ö´Ä°¬«Ðâ¾éÄ¼ 50 ¶ñ¡

• Linux ÚË»Ç GNU/Linux µ³Ä»öÚË¬¼ûöÙ÷µ³´úëý

Ý¿Ä 5%óÒ¡¡

• Õ¨ËÄóÔÚ³»±ÌÜÇäÄ´úëÚÝò¡Ú A4 ó¡½ÅÏ»
Ðå³óÒ¬âÖéöÂìÅÚÍÄÇä¿Ñ¬ýþ®³¡¡¡

ª¶¹þÄÚÝÇÏÞÎÄ¬«ÇÞÉÇÍÛæÚÄ£»ÐÜ½¨µµ·
ÄËù¾´»®»ÎÚÍÃ C ïÔà´Äúë¬́ ¹ÇÜ½Ë¨µµ·ÄÌ

ò±ÚíâíþÄ÷ßÄ´úë¬ÔþØÚúëÐÄ÷ßÄ¼·íâ²

ùùÄÑ¦ò£±»ëÕ¨ËàÈ¬ÚÍÇÑ½ýËÉâ©ª¶Ä»ÔÆ

Ô¹þÄÚÝÄË¬òßüÓ¼·Øµ¬ÇæÔ³öª¶ÚÝøÐÅÄÚÏ
ÌÄ±äÚ½ýÚÝ¢òÆâÖ»ÔÆÔÄË£

íéÂ¤¹Ðü(RMS) ±êô¯ GNU ¤Ì±¬ö¨£Â UNIX µ³øª¢
GNU Ù÷µ³±ÍíÖöËÚÍÄâÖÜ¦ÍÔÅ¬ûó´ØäÀº

°ð¸Üåþºî±èÄ×ÈÇ»öÙ÷µ³£÷ªÙ÷µ³Äª¢Ë±¬
ÒµÐÄ¼ÜýÊÏâî¤÷£òË¡ÜÒ»ÏªÉ¦¹ÖÉÃ¬«ÇÒõ
ÃâÇÒÄì³£Òö¨«µ³èÆÃë UNIXæÝÔãÆ²¬¬±²ãÚ
UNIXÃ§Æñ½â»ÂÄÙ÷µ³Ï´£±1

RMS ÄÛÐÄ UNIX µ³Äá¹ÍúëÍç¬ÒÇ£ËÛÐÄÀÓÍåÊ»

ãÕ¨¬ûÚ 1984–1994 êâ®êÐ´÷¦«äú¢¬øÒ»É¼éØßú¬
GNU ¤ÌÄíàÅãíþ¼ÇûâÎ±äÄ÷·£

¢â¬âïØëªÎå»Â°ÚÍ±(Hacker)Ä¬å¬òªâöÊÑ»óÚ
½å¹×ãí£ÚÍÄ¼·¨åÇº°È®à´Ìò¬¢Ò£û¨ýà´Ìò

¹ÔºäÃÏ÷ÄË£±2 òË¬âïùµÄÚÍë«Ú½åÏùµÄÆµû
ËÄÆãúµ³¢Á¡ûËÄÆãúýÝÍØÜÄ Cracker »ÊßÐ¾ÊÄ

øð£Cracker »Ê¦ÃëÉ°§Í±£

ÚÍëÕõ

ÚÍÐªÄÕõÔÇ»öØð»öÄØ÷¬ßÐÕõÔÄ«÷ÇßÐ¤¶Ä,
¤¶ëÕõÖÇÚÍÄ¯ÐÄ»Ô«û¥£ëâÔ«û¥ò»ÀØëªÐÀ

ªÔ°The GNU Operating System & the Free Software Movement±¬Richard Stallman, 1998£1

The use of°hacker±to mean°security breaker±is a confusion on the part of the mass2

media. We hackers refuse to recognize that meaning¬and continue using the word to mean¬
°Someone who loves to program and enjoys being clever about it.±
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§½æÄíÛ¸¼ÅÜÝ¦£Å¶ÄÇ¬ÚÖÐÄÌýåÆÂ¬ÂÇåÄ¢
¹Ã½ËØÓ¬øÀ§ÄÌý´»ÐÃ½®Ã¦ÐÄØ»¬íà§úÏµó
»ÐöÔ£çáÔËÅÄèóÇ÷Ö÷ùÄ¬ÓÂÆãúÆ§¼õÄ¤÷ß
ÞÉØëßÐ´ìÔ¬ßÐ´ìÔÄËÅÜªçá÷öüóÄ±×£

´ìÔ´Ôëó¢ìÅ¢éÐ£°óÄÂúÜ§ÒÚñûÔÕõÒÄØã÷Ë
îë«ÊÄÖö¬Ú¶À§·»éÐ¬ûáöËÕõÒÄªØº»»ÕõÒ¬
ÞÛûÓÂ²´ùÄÕõ¬¼èªßÐëó¦¢ìÅÍéÐ¬ÕõíÖØë

ß¸ÍÛÔ¬ÕõÒØëßÐ÷ÛÄ÷ç¢ÔºÄçñ¬û¹Øðá½ËÕ

õÒØëß¸À´Ô£

ÚñûÄÀ§ÛãÔÚÖöÚÍÐªùßÐÄÕõÔ²ÇÊÃÄ¬ÚÂæ
¸ö¡ÚÐ¬Êß´ÕûáöÄýö½æØ÷´ÖÛÚÍ¦Ãß¸ÄÕõÔ

Ê£

ÚÍÄëó¢ìÅëéÐ

ëó

°ëó±»ÊÚÚñûÄ¶À§·ÐÆª°die Phantasie±¬¼·Äë¨Ç°Î

ó¼¬±£ÚñûÏªÎó¼¬Ü¦ëþÞßÊÄÃëÇ»¬Ä£Îó¼¬Ü
¦ÓÄï´¿Äí§ÒÄØðÇüë¢¢¼¬Ü¦ÐØ¬ø¢¢¼¬Ü¦è

ªËòÆõõòòÄ¼ø¬ÃÄí§õïµÇ¼¬Øë»ÏØ¢ú°¨Æ±£

öÐ¢¢¼¬¹»»¹ÉÎó¼¬¬ü¹ØëÔ³Ö¬áµ³ÄÎ½åÖÚ
âöÖµÊâÄ½¸Ð£°óÄý§ÌýÒ G¤¨ûÇÚ¶ý§ëÂë·Ð
´Àº»öÃÄý§Ò¬ØëÇ»öÃÄÂëÒ£ÃÄÂë´Ô¢¢¼¬¬ò
ßµßÐ°ô¢Ô±(heuristic)Ä¼¬î¯£̈ ûÇÔË÷Ëó¿ÄÐ¿¬û
ØðØÓàÈëéÉÚ¢¢¼¬ÐÄËÃ¬ûÏªàÈÍéÉÇúúÃÄÂ
ëÄÐ¦¼ëä÷3£ÐË»öÃÄÂë¬ÙÔÂëøèÏ÷Äý§¤÷¬Å
Ü¹Éý§ÏÄ´Â¬òËüÄ·»¬ÚþÞßÊÄÃë£4

Îó¼¬ë±õÇÜ»ÉÖÄ¬ÕõÒ¼ÜØÓ°±õ±ÄÚÕõ´÷ÐÄ

÷Ã£ÐúÅúÄË¿÷ÚÙ¢å¢é¢Äö½æ¦Ð»¨Þøòßìè¬
â©Õõ½æÄÞøÔÚñìÄÌò±áßóÀÜ¦Ô»ÐÜóïú£

¯Ùßë®ôÖ¬ÅúíàÄË¼ÕÔÚôÖ£×Ó°ýØÖ¬ýÂø»ªâ
¶±¬×Ó×ý½ýÃ®ÄÝà¬°çýÉÖúÝ÷±¬æ´Ã½éÐ¬́ öË

´ÕºµíÛÄ°µ¬ÍÇÆÚ°æì¬¢Åºò±£3

¨ûÇ¹øÐ»¾¡áÓ¶õùââªªý§Ì§¨ÄÂæ²·¬äÐûÐÙË»öÇ£Ð¤Ä4

ýÓ´µ÷ûÄÛã¬¤÷ 13 + 23 + 33 + ...+ n3 = (1+ 2+ 3+ ...+ n)2 ÚâöÈ½Ä¤÷ýÌ

Ð¬ûäÖ¹¾ËçÎ«éÉ¢àÈ¢ô¢È¼ÉáÏð´ââ£̈ é¿»»ëáßÔºâö
ÊâÜ¦ÄÁß¼¥Á»Á£
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¶ýÃÐ·âùÄ§Å«À«ª£ÀÍÍÝàôÖß¦Ã÷Öí¬ÖíÉÖ×
´íï£Ö×²Ç»Öúë¬ôÖ÷·ÄÀÐåÖÚ²´Ø½Ø¿

ÀúøûôÖíÛÒØ÷¤Ãð¹(Percy Götschius)ÔË÷ýîëÄÖö¬
ûÚ¶ôÖÄ¹É·(The Structure of Music)»éÐáöôÖ´÷ßÐÄÖ«
äØªÄØÔ¬äÐ½ÖôÚ«ñî¯Ä¶§¬íâ½ÖôÚ¼õ½æ£

ØÚ¼õ½æÄØÔ¬÷ªªôÖÄ°¬áÔ±Í°÷â¢¹±¬¾é»ÖÛ
ôÖ¼É¬òËâï»¥îëµ÷â½ÖØÔ5£ôÖÐôÚ«ñî¯ÄØÔ

ÚÚ°«â±Í°ôÀ±âÖÀ§ÔÊ£Ø÷¤Ãð¹µ:

°«âòßµôÖ÷·Ä·çÔ«úüÄø¢µëÝü´¯Äôåó¬èôÖ
Ôéê¬Ûâ¶ó¢öÂÏæÄæý÷úÒ¬»ÜûõùØ¢Ú±ÐÄ¼õ
¤÷¬»ááÓâÖ«ñ½æÄ°ì£±

ø°ôÀ±¬÷ªÇµôÖÄ°¯ËÔ±¢°É®Ô±£Ãð¹´Àº

°ñ¾å¬ÄË»á¶²óªøáñÀö£»öËæÔôÖÄé¦ªªç÷´
ø¹(J. Sibelius)ÄÚ»»ìÖìºÖÂ¬ñÆò¹ùÄô«(tone–poem)¶Þ
Ü·ëìö¶·(Romeo and Juliet)¬òßª·¹Úþ»ìúÚýÖÂ¬Ä

ÐçÎò²Ãø©Å½¡ü»Øµæü÷·ÐÞý«ÀÄÎä¢æ®Øíà

÷·ÐÑÔèöÄÀ£ÖúôÖ£¨ªÇ»ÍôÄÑý¬âÍÅúËôÀ

âØÔ¬¹ôÖäÉóªË£±

Ãð¹ÔÖúôÖÄúÀÔÃÐ©ñÅ¡ñ¬«Çâ©ûâÄ·åþØµ÷
ËôÖÕõÄ¾ÊØ÷£ôÖÔÚáßËÄÕõÞø¢Õ±ËÄéÙùÜð
Ä÷ÃÇÇ¬»ãÄ£â©÷ÃÔÚÚÍùù²Ð±ÚÄ°ì¬ÔÉíþç
ÅÚíàÐûÄÚÍßÐÜßÄôÖØø¬Ð©Ã¤ÝàÖ÷¬õÁàÖÖ

÷¬Ð©¹ÆÚ÷ú£

Êß¾Ë²ÓôÖÐìòýÀ§Ä¦¿¬§ú±úÄÊßòÒ³¶®¬Þ¨
ºòüÌÖ÷§°ôÖ¬ÚÇÓ¬§Çïè´»Ñ÷àÀªû·°¯à¬É

Ë»»ªûôÖÄ®Ãß¬·°ÄôÖúÓÐÐ©×Óù÷Ä°¢ûº¼

¬ÄØä±¬âÇ»×ýÉÅÀÄúÓ¬°óÐ½Î¬̈ ªÉÃÖ¸Ä¼ÉÝ

à£ýËóÒÖäÏ®â¬ÒÖÄó´¸¥ÀÝà»õýÉ¢¹¬ø³¸¢Ð
¸ÍÞû¸òäÏÝàí»õýÉ¢¹¬âýöÖ¸¯àÄô±¤Øëà¬
øÒ¦ÈØëùÈ¬úÓÄÝàÑÈÇÏóÄ£ó´Ú§° C àÌ±ö½Ë
àßÌÄÅî£àßÌÇ»öÉÔäÖ¢Ó¦í÷ÆãÜ¦ÄàÌ¼É¬ü
Çàö´Ð¯÷ÉÔ²í¬»Ø·Õä£àßÌÄÌòØë¦íÃßÌ®ä
Ä¬½Êâ£ÉÚ´íâý½õýÉçÎ¬½¬òËÊßÜìÍíâËà

ßÌÄ¬½¦í½¨£

µÊÏ¬ÆãúÄËÐ±µ³ßÐëôÖ¬áÔÍ÷â¢¹à¨®¦£5
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ôÖÇ±äÕõÄ»Ö¬ôÖÐÄÚàÇôÖÎó¹ÉÄ«äØªÄªØ®
»¬ÉÔµ»ÐÚàÍ»ÐôÖ£ÆãúÐ²Çâù¬ýÖÆãúÚ¿Øë

á©±Ó¬ø±ÓÄúúªÆãúÌòÄËÐá©Ë¯¦£»Ð±Ó¬Ì

òÄ¨±¢ãõÍßËã¢ÐÏ¢øÌÈÅî¼¨¢»ð´¬ø§°ôÖÉ
ÔÜÃØïú§±ÆÕâ©Åî£ÑÖÏïç¹§ÉÏª°òïÔý±¬ô

Ö²Çý£

ôÖÄ÷Ã»öåÖÚÔâ©Æã¾ÊÍàÌ¼ÉíâÉÔð±Æ¬¯Ä

¨ú÷Ã¬üØªÄÇ¬ôÖÉÔïúË«Ä³½²Â´6¬ðÒµ°¨Üú
Û±¬ÀÒµ°²Üëø±£µÊÏûÇ½ÒµÄù¾ÏÇ¬»öâ¼ºËÄ
¾ñÇ»æâÁÄµÓ¬«Ç½±»îàÓîÄÒ¾ÚÇË¾´Äæ²£±

ÓîÄÒ¾»÷¥¬ËÄÄ³Øé½²®ó¬ÄÇî¦´»ÓîÚÇÄí

à±â¶Ê´ÍÉÔäÖ¢Óö´¬ª¯ª÷â¶£

Ðúóå¢úÊóåòß§åÐ²¿©Ä¼É£©Ä¼ÉäµÍÇã¨Ä»

ÖØ¨ÄÎ½¬ªËï½³ö¿Ä¬åÖÆ©ö»½»½ÄÐ¯Æ®¢µ©£
íàÆãúàÌßÖ²ÇÂåÄÃÖ¬Ë¤ÇÜìòÄíàÐ¿Ë±¼ÔÂ
åØðÐË¤¬øÒà´ËíàÂåÄíþ¬â©íþÄ®½Ç£ß¬Ñ
ÉÔÚÆãúëúÊóåÄÀçÚüÄÔöÐñ¤Ë£

é¨ÞøÚÆ÷ÖâÄÌòÐÇÔø×ûÄ¬íàÆãúÖâÄ÷ßÜÑµ
ûÇ¿¹ÇÆãúÆ§Ò¬¹ÇÕõÒ¬ääÄçßÇà±£ýÄ£

æÜ¦ëèÆíþÄ¼ÎÃ§çæ®äÄØµÇÇ£±ÓÄ¬GNU/Linux
Ï¼ÎÃ§çæÇùÚ X Window µ³Ä¬îõÄ X µ³ÏµÖË¼ñÔ
¾ÄßÔ¬«ÇÔÚ¼ÎÔ¾ÄâÛò»Ðæ¨¬ôøË¦Ãíþª¢Ë±
ÔÐ¦í£X µ³ÄÆöÈ MS–Windows Ä±äªç¬«ÇÍÇòª»Ð
»öèÆ¼ÃÄÕõçñ(ÓÏ PC ÏÉÔËÐÄ UNIX µ³Ùû)¬» MS–
Windows âùÄµ³¼ËÈú£ó´Ú GNU/Linux ®ùÔ½´½Ü½¶
¬ÜàÌÈÏÇòª GNOME Í KDE ½´½Éì£GNOME Í KDE â
½öçÅÐÐ»ÙßÐÕõÞøÄÚÍ¬ûÇ±×ËíàßÐÕõÔÄ÷·¬
ÓøóóØÀ¯Ë¾¥÷Ä¼ÎÃ§çæ£¹Ãý Red Hat 9.0 ÄÃ§ª
ôºâöµ³Ä¼ÎÃ§çæÈ MS–Windows ¹ªÃ¡

äûÄ«³Õõ¬ýçñÜÈ¼ÔÚÍÄÉ¤ßÐÜó÷Ã£âïÍ»»»

ÐÙµ÷Ë£

íàÆ§Ò²ßÐ¼ÃÄ±õ£ýç¬Àúý§Ò¹·û(Stephen Smale) Ç

ØË§½æÄó¦¬ûÔÖúìç§Ð¿ÐØóÄ°ì¬7 äÄçùùªÅû

ÚÍÀÚÔùÌ§µùÐÑ¢ÖºÔ¼²¤ûÍ¹Ï²¢«ÂûÈËªúíÄÍåËôÖß6

ÐñæÄ¦§¬â©úÓÉÔÇ£Ð§Ø½²ËÄÄ³¡
ûø¤÷«»öêûÄòæ»ºªÄéöÂÉÚòâªÇê«ÉÜÄ¬Úß¬ÓÓ³Â7

ë¤÷½æ¤÷«ªö«£



6 ÚÍëÕõ

ÚÍÀëÌý«³Ä´Ë

½¢±ë÷â¬ÄÂÃÊ³Ô×®¬ØÓòÁßá©±õ¬Ð©áÛõÁ»ø

ö¤÷¬òË»»©«³Äý§¤÷ßúÀª°»»Ï÷±£«ÇÂµÏ¬û
Ä·Ç»»Ç£ØÓý§±õÄý§Ò¬ÚÜàý§ìò¼ÐÅÜöÄûâ
ÍªØÔÄÉÍ£

®ò¹¹ÄÁåàÔÛÇû¨ýÚ·ÔÐö°·â±µéÃ½éÐøúúÄ¬
ãåàÔÛòüÇ¨ýØÚ°ÔÆÔ±Ä±õ«òÐý¦Ä«ÝÙÈëâÙ
ÈÛ¬«¦§¹ª»Ö±ÛÄ¸Î§ø¨¢ð´Ä£

íàÆãÆ§Ò²ÇÕõÒ¬ßÂÉÌÚÍÇâ´»öäÍËï£ûàÅà

Õ¬ýËà´äø÷ÍèÆË¢ÄÄ Computer Modern Romans Öâ®
â¬û¹Ç»»÷Ò¬ûÚÏÐ§Í´÷Ë»ª¡µ¬ûª°¨óÈÈ¿âå
µ±(The Portzebie System of Weights and Measures)¬Í»ÀúøûÄ¶è
ñ·(Mad)Ó¾¢í¬ûÚâª÷·ÐáöË»ÖÉÔæú«ÆÄÂÄÈ¿â
ÆÈ¬ÉÔ¹ÃÎÎ»¾Ó¾ÄñÈª¤È¥»¬Èç¤¬Ö»Úëó¦¬ä
»¬üÉ¦¬«ÇÈ¿â´èÆÃÏ÷¢Þ¸É÷¬îÜÁß²®£8

ìÅ

ØÚìÅÄ°âÜà¬Êß²¶×ÃÆãúÄõï´µ÷ìÅë£ËÄøð£
ìÅ·ÔÇÔÜÅ½Ä²þ¬íþª¢ÐÄíàÊâÉÔ¹Ã°²þ±±Ó
êÉ£»ãËÄ·Ô»ÐìÅÇ´ÃÄìÝ¬èª¨ýóìÄ¬¦(à±Ú¨
ý°íþ±)ÅÜêÉÌò´÷ÐÄíàÊâ£

éÐ

éÐÇ´ì§¢¼¬§¢Äí§ÄÐ¿Ôó£²´ÇéÐØ¿Å£°Ü§ÒÇ

ï¹àÂÔ°éÐ±Ä¨åÇ°Ú»Î¢»ãÀÄ±äï¬̈ ýÂëøñÃÂ
ï¾ÊÄªµ±£¨ûÇÏªéÐÇ°Ãî·±£ûÑ°Ãî·±÷ª°éÐ±
Ä¬åÊ£

éÐë±õÐÜÐªµ¬éÐÉÔèöª±ÔÄÇÕä÷ØËä»®óÎÉ

ÄÂÄÄÇ¼ó£âÖÄÇ¼ñçûÉÔÝ×Ø±÷³ö£¶Îóö´ò
ßÃÄÖÎÝö´¬òÍÇ»Ö±õ£

ÚÍàÌÄÍÛÔ

ÚÍÄî¯»öØåÖÚÌòÄ´úëÏ¬ø´úë»©´÷ö´¬ÍÀ¢
ÚÚÍøÍÛæÚË£ýÇâÖÍÛÔ¹ÃÆãÆ§ÐË»öØå¬¹Ãä
ûÚÍÉÔÚ»¬Ä±ä¢»¬ÄØã´ÔÌòøÐé¤òßØ´£

ØÚßÂÉÌÚÄéÜ¬ÉÔÎû¾é°Åæ¢¡¢Íøçöæ±»Â£8
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ÚÍÄ¦¦åÖÚ´úëÐ£üÇÀÛÚÍ´ìÔÄîØª¸ê®»£ÚÔ
ÉíþçÅÚ¬³Ìò±¢íËàÙª§õÛÄùù»ÇîüýðËØ¢Í
Ë¤ÄØü¬ø³öèÆ«¼ÄíþùùáøÃ÷ßø´îóÄúãÐ¢Ù
þÐÍÉÍÐ£

ÔÉíþçÅÑ´÷Ë»óú¤ß´£ÏâÖÍÛÔÄÙÖ£ÉÚÐËâ
©¤ß¬ÞÛÇÒ¼Ä Linus Torvalds¬¹Ç«÷çÄ Miguel de Icaza ¼É
ÔÉª°ì«òÔÉíþçÅÄËï¬ûÇÂÈ¢»»¨èª²´©¿§»¬
òßÌÚ·Î£ÞÛíÝòßçáØ»ÄßÍ¬Ú·óæíÄÚÍ(hacking)
®·Ï¬¿»öËÄ¨¦Ç½ÈÄ£

ØÚ´Ô

ëàÌÄÕõÔÍÍÛÔàÈ¬àÌÄ´ÔÇÚÍÕõÔÐÄîªËÄÄ

ØÔ£ÚÍÄ´Ô®Úíþ´÷¬ç¬óåÈüÐÃÔ½ÚÀØÄ«ü¢ã
òÈüÐÄäÅÃÖÇ´¤¯ËÄ¡

ù½Ä´Ô¤÷»¨Ç°Ë»Ð¢ÔÄ¢òß»Ð¢ÖÄ¢òß»ÐêÉ

Äî¯£®»ÔÉíþçÅÄÚÍÇÏªÇÜèÄÐª»øÚðËÔÉÄ

´úëÄù¡ÏÓëÂÄ¼ëÍúëòÏªÇ´Â¬́ ÂßÉÔÃ½çÅÉ

±ÄðØ£

ÔÉíþçÅ££ÔÖÖ½½øèâÖ´ÔÔ«óÄðØ¬»Ö£û½½

ÇòÔÉíþÄ÷ßá©èù¬ÔãÃíþÄ÷ßÉÔñÃüàÄ§Öê
ÆíþÄ¦Üòßª¢ÂÄØÔ¬»ÙÅãÄíþÍÇÚâÖÌµ£½Äù
¡Ï¢¹ð´Ä£

ÚÍÄù¾Ø÷

ÀÐ®Ö¬»óÐ§ïí»§ïí£Ð¬ø®Ö»£Ð£âä°ÀÆËÜøÍ
§ïíÜ¦Ä®ÖÄØªÔ£¶ðÄ©ËÇÉÜ®Å×ÈÇÌ±ÄðÎ£Ú
ÚÍÀÌ§Ð¬Ì±Øë¶ðÄ©§±ÇæýÄ§ïí¬ÇÉÔÉªÚÍÄ

Ë£

ÞÉØ¬ÚÍÇì·ÆÕËÆãúÆ§¼õÄË¬ûÇÐß¬ÄàÌ¼É£Ì
±¦ÃÚÚÍÀÌ§Ðò§±«Úâ©ª¶Í¾ì£ýË®â¬ÚÍÀÏª

ÚÍë£ËàÈ¹Ð©»©ÜØðÄ«÷£ÊßÛì½ÄÚÍÐðÚäûË
Ä÷Ô®¦ÚÚûÇßÐ°ýÄþâ±ÄÄíØ÷ºÃæÄ¢̧ Ä¢ÍÄ»̧
âëûË»÷(ßéÌ)¢̧ âòÔÉíþçÅ±×ÔºÄ´÷(ßçÌ)£
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ÃæÄ

Çï¹àÂµº°óªÇËÄ¾Ü±£ÃæÄÇ´ì¦ÄØª´´®»£ó¿
ÄÔÉíþî¿Äð´Ç÷ß¢Ö»Ð³öÖæÄíþÉÔâöûÇÖÐö
½ÄÊâ£òªË¤Äý¹¬íþ÷ßùùÔËâûËÄ÷·ßÐ«óÄË

¤¬¢÷ö»¸Ä¬¦ÔËâÍÆÕûËÄë¨£

íàíþ¡Üúë¿Óó¬«ÇÔ»üýËÚàÄÚÍ§°Í¹Ãü£íà

ÚÍÚ§°ÄýÌÐ¹Ã½éÐ¬±×ËÂÄúëÄø´Äíþ£»©¦
¦ÜßÄÚÍùùØÖà´»öàÆÄíþ´úãÔºÄÃæÄ£ýç»ú
ÚÍà´ËùÚ X Window µ³Ä XEmacs ´£Â RMS Ä GNU Emacs Ä

¦Ü¬¢öíËÜà¼ÎÃ§çæÄ§Ö£

¸Ä

à´íþ¾ÊÏÇ»îÆ§½÷î¯£ëäûÎÎÆ§Ð¿î¯»ù¬üè

ª´÷Ë±ß¸¸ÄÄØÊ¬ÖÄóâ¢íí¢¢ÄËÇ»ÊÏÓÂíþ´
÷Ä£çû³ö§ú»Ø¢¸Ú¬Ç´äÔñÇ»ûÚûÉ¤ª»ûÚÍÄ£
±»¬¸ÄÄØøÈÉÔÇìúÄ£²ÉÔ¨ýóìÄàøøÃ½£ÔÊß
×íúªý¬ÊßÚ§°íþª¢Ô°¬ÜÇÄ»ÚÉ(mind absent)¬«

ÇÚà´»©Ìòó¬ª¼²¶Ø¢¸Ú¬Úâ½æÐËø½£

çûÌò±ßÐ¸ÄÄÄí·Ê¬Ç´û»¨ÉÔÓÐÜæÇ³£ýçà´

C Ìò±¬C ïÔÄï¨ßÐÜàîì®¦ÍïåÝå¬̧ ÄÄÌò±áÚ
à´Ìò±Ï÷ØÜªâ©Ýå¬ß¶ÄÚÍõÁÉÔÚà´ÌòÄýÌÐ
ûÃâ©Ýåö¿ÌòÄ¦Ü£9

ëÐÔàÈ¬®ÔùùßÐüÓ¸ÄÄÄíØã¬ú·ÏÚ»»Ìò±ÍÇ

®Ô£ÒÇ»ÃæÖ¬«´ÄÚÍÐ»¨áÐÜà®ÔÌò±¬çûüàÄ

®ÔÜÐ½ÈÄúáÎÓàÌµùÄ°£

ÍÄ

ÍÄ¬òßµãÄÇÚÍÄí»óÄíØ÷£ÉÚíþ´÷Äæ°æÈÏí
ã¬Ô³©ìòÄª¶Í¼ÜªóÏß¬»ÐÖ®ÔãÄã¦ÄËÇÑÔø
½½Ïß³çÄ£íàë¨»íÄÔÉíþî¿®ùÔ»ÐêÉ¬¢ÇÌò

±ÄÜ¦òß®½»»¬øÇÉÚÖÖò¬Ìò±»ÜáÖùÂ£

Îû¾é°õòÂó½±»Â£9
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ßéÌ

ëûË»÷Äâ¸¬ëË»÷èª±»Ð»÷Ä¾ì£ýçÚ¥ªøÏ¬ã
ëúâÄ³»ÚÍ»¸¬ÖÂãÍèªÆÕ¨µª¶¬Ô°¢ï£´¹ëú
ÚÄÌò±»÷¬²ª§áçÎåþ¢¼·ØíïÔºÄ¼ë£íâðËÄ

¼ëèªÐ»¨Äù¾¦£øß¸»÷¾ìÄË×È¹ØëÐëË»÷Äâ

¸£»÷Ä¾ìÉÔ¨ýóìÄàøøÃ½¬«ÇëË»÷Äâ¸òôÚé

ÌÄ»Ö¬ÇëÈìÄÔñòØÜÐàØÄ¬óìÄàø»»¨Üï½¿Ä£

ßçÌ

ÚÍÕéßÐÄìçáÄ¾ò£ÚË¬ÊßÅ«Ë°ßçÌ±â»ûÊ¬çÌ
Ç´³öËëçáµ¨Ü¦¢Ý¦ÍËïçáÊ´ÄÜ¦¢ÄìçáÄâ¾
»ö¸ê£ÐúÅúåÒáö°ïòæ°ìÂ¬æòÀÆäí±¬Å£°ÄØ

¼áöÄÛîüÓ¨×ºþÎÒ¦ÃÇÜ§Ò¬Ü§Ò¦ÃÓþ£â©Û
ã³ÖÌÈÏ¼ÇµËÅØëß¸ßçÌ£ßçÌÇâ¿»öËØÊÍÞø

Ä»ößÈ£

ßÐ°ýÄþâ±ÄËÇÚÍÀÐÄ§ïí¬Ì±ëã¢Äªàø¬ß®Ôä
À¬³®¡äÅ¬ù®¨äâ£»½æ¬¬±ß¸Ë°ýÄþâ±ÄËÚÖµ

úîÐÙ®ÖÙ¬øÒ²»ÇùÐÄË¼Üýµ·ÉªÚÍ10£í»½æ¬
ÐúÇËÚóú¬ËÚùýÓó¬¿êÏµÄ¸òûÆãú¨µÄ§úÐÄ
Â»Ð 1% ÄÚÍÉÅÊ¬ÜýÔà±ÉÛ¬¸êýÛð´áÇ»öà±ó
ÄýÖ£ÓâöÇÈ´¬¨ý¤Ú»¸Ä¬¦¬ÒÇÓÚÍÄÊ¿ëý¿Ï
ÉªÀç·Å¿úëóúÇê«ÐÉÜÄ¬ØüÇÒÇàøËÅÄÌýåÆ¢
Ì§¼ë¢Ì§½¨¢Ì§ÚÝÈªÃ±£

ºµÉÅßÊ

ºµ½¨ÛÔÚËÅÄàø½¨áöË»û×ûâ¬äÐ¶ºµÙ·ÐÐ
°ÉÅ¨±ÜáËÉÅßÊºÄ½Å§å³Ú£ÉÅ(ü¨ÚÍÄàø)ëâß

ö½æ¼ÜÐàØ£

âïÄ°Ä±Ç¸ÀÂëÞø£ªËýóßÝ×ÉÅ¬ªËÄõ»ýßÑÔÉ

Å¬øÒÄõ»ýßßÐ³î¾ì®ó¬¹ÉÜáÔçáìÉð¦£ÔÚÚÍ
ÀàµÔóøÔ¬çû»ö§±ÚÆÕËÔÉíþÄª¢½¨®ó¬ªø×
úÔÔÉÄÅöø¥ª¢¨Ðíþ¬Ç´û»«Ôçá»Ð±×¬́ øÉË
ÖîçáÄÆµÖÓ£òËÚÍÀàµ¼ÕÑ·óÔÉíîÄÀÂµ·ÅÚ

çûý»Î±äàµ¬§±Ôº¹ÇÞ¨àøö°ýÄþâ±ÄØÊ¬Ç´ÒÇ¨éûîÃ10

Ç¥ÉðÄÂé£
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Ú»»£°½±Ç¸§°Ä½¨£½¨Ã±ß¬ÉÅ±ÉÔÂë¦¶»ø½¨
»±ß¬òÂ¶¦ë¬õÁÕú»ÜÉÅ£°Å±Ç¸ù¾ÄÅÉ¢ù¾ÄÜ
¦£§°à´ÌòèªÜà½æÄù¾Ü¦£ýçÖöÜ¦¢ÛÏÜ¦¢íâ
Ü¦¢íïÜ¦¬ÈÈ£°§±Ç¸´ýÛÄª¶£à´ÌòèªÚÍÆÕ

Üàù¡ª¶¬ù¡ª¶ÎÌúµÄËÝ×ÉÅ£°å±Ç¸ÇñßÐ¡µÄ

íå¬â»ãÂæ¹«ê¸¸½£°³±Ç¸Ü§Ä·³¬ÔÚÚÍøÔ¬â
Ö·³¿°îù¾ªóÇßÐÆãú¬ß¸Ï¥ªøÄõþ£°Ú±Ç¸Üñ
¯Ð±äÚÜØ¨Ä§°Íµù£

¼ 1 ÚÍ Linus

ªËµ÷ºµÉÅßÊÚÚÍÉ¤ÐÄ÷Ã¬¾

ÄÔÚÍ Linus Torvalds ªý¹ªÖöÍµ÷£
Linus Torvalds Ç Linux ÚËÄ´ß¬âöÚË
Ç¿°Õ÷÷ÐÄ GNU/Linux Ù÷µ³ÉÃÄ

ÚË¬2000 êÀçÏ²°Ë GNU/Linux Ù÷µ
³Ä PC ý¿Ñ¬ýËþ§ò¨¬øÒ¿°°ú
ý¿¹Ú»ÏÏý¬üª¼ÉªÐ¡Ä÷÷Ù÷µ
³®»£íàøÔÔÉíþ»¼»ËÄ«¾²ª
¼ÚµñÐÉÃâ»Ù÷µ³£GNU/Linux ÄÉ

¦°ÆÔÉíþË¯¢¹Ä»öïÌ®£Ú Linux
ÚËÆö®°¬²Ð»©ª¢ÔÉÚËÄ¢Ô¬î
Õ¹Ç Linus ÊÈ¡ÃËÉ¦£

ûÄ´ÔåÖÚ Linux ÚËÄª¢ýÌÐÉ¡Ë¸öØªÄöß¬â©Ø
ªøý·ÄößáÏÚ»ðîÕÉÍËû£Linux ÚËÄ´ÔÖÚ´´É
ÔÜáöÔÂýö÷ªØã¬äÐ»öÇÀåÏÄ¬í½öÇ¼õÏÄ£

×È¬Linux ÚËÚíþÄà´½¨ÏÐÜó»Æ£Linux ÚËÇ´ÕÔÉ
íþùðáÆ©Ä GPL íÉ¤¢¼Ä¬âÇ»öÁØØªÄö¨£òªýÇ

Linux ÚËÄíÉ¤Ç GPL Ä¬òËüÄ´úëÇÔÉÄ£â£¤ËäûË
Óëø´¬ÉÔìéä´úë¬êÆäÔÜ£

Ú Linux ÚË®úÔ°¬íþ¤µç÷ÐÅ¼³Ë¹¨É¬ø Linux ÚËÄ

ª¢£½¹×ÆË¼³Ë¹¨É£

¼³Ë¹øÇ IBM 360 ÍÆãúèÆ¡éÄ»»ÇÉ£ûÚ IBM «¾¤ÚÓ
Âª¢Íª¢ÄÜí¤÷¬¼³Ë¹¨ÉÄþ¬Ë»öÙè¬¬åÇª¢Î
Î»öíþ¼èª¶ë»¨Ä±ä¬øÒâö±ä»ÜÍÚ³öîÙ¿¬ô
¶ëÄª¢±äÍÚâöîÙ¿¬íþÍÞ¨êÉ£âö¨ÉÇ¨¢Úó¿
íþ¤Ìµùù¡ÏÄ£ÚËù¡Ï¬ûÏªöÓË¦¢»ÜõÌâö±ä
îÙ¿£»ä°µ¬°Ëà»ÈÚ¦¿ó±¬øÒ¡¡à´¬Ë»àÉÜ¹áö
Óª¢±ä£òªË±öà®ó¬ª¢Ë±®äÄµ¨¢íâ¢¬½Ä±äá
öÓ¬ÜíË±ëª¢Ë±®äÄ¤÷¿²áæ®Óó£ßå½ÌòÄíó
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(bug)â»¸êÏ¬¼³Ë¹¨íÄáÛÇ»öíþî¿Ä bug ý¿ëª¢
Ë±ËýÄ½½ÉýÈ£11

°óÎÓý Linux ÚËª¢¢±×ý´úëÄËý¬ýË 1000 Ë£´Õ¼
³Ë¹¨É¬âöíþüÄíó¦ÃÜà¬Êâ¦ÃÇÇ£óÄ£«ÇÂµ

¡Ãà´¬âÖÉ¢Î½á¹é¯ð´Ä Linux ÚËª¢ÅÓèÆö´Äú
ëÊ¿Ç£ß¬ÈíàÌµ«¾Ä¬àíþ¼Ã£Ú Linux ÚËâöî¿Ï¬
¼³Ë¹¨É¹×§§Ë£

¶ÌÃë¯Ð· Ä÷ß÷ïË¤ ×É(Eric S. Raymond)Úû½¢¹ÃË
GNU/Linux Ù÷µ³óÞ¾Àº°[â©ÚÍ]Ñ¡µÍ¿½ÚøËý¥Ä
ê¼......´½â©«ÉÄúë÷ª»ö¤÷µ³¹ÖÚÒæ°¬ÒñÃË»

Ö¿Ð¦Äåé¬ø»ööÓª¶ÍÇ¦ÏËâ½ùÐÄúë¼ÚÚÇù¬
ÍÃñÇÔºàê´Ú»óÑÄûµã¿þÐÑ°¬Ð»ì´»»¢ÖÇ©

¬ùÄã¿þ»°äø»¾ì«Ä¨ûÎµÐ¬µÅªÅ¬¿×ÚøÏÚ

¯¬¢¯úÂÍØùì......±

Linus ÄÏ÷®¦ÚÚûªÀçÎ°ö©ò±¬¢«°©ò±½ö½ó£÷öÚ
¶°§·Ðµº°á¢ÕÕø¼Ó¬»çë§®§²£á¢óøûÓ¬»çÇß

®©û²£ÇßøÐ¬ÛÇÓ¤²¬øûß¶»³çøô¬ùÇÓ²²¬øÅ

ßÃ»Ùßíß¬Çûã²¬øÁ§ï»ÙÛ®ß¬ÇÜ®²¬øøÓ£ý
ÓúÇì²¬ÆÙÚï²£±

ýÇâÖ°ÆÙÚï±ÄßÔ¬¹Ã Linus èÆÄ Linux ÚËÃÔìÙ¢¹¬
ÓëË Linux ÚËª¢ÄË¼ÇÀç¥¶àÌßÖ¬â©ÚÍÔùÑÚ
UNIX Ï¤÷ËÜ¤Ä±ä¬ßÐá»Äª¢é¬ø Linux £Â UNIX ÚË
ÄèÆ¬Ô° GNU ¤Ìó¿¡³Äª¢¤ßüÇ¹â©ÚÍçãÃ®¬â
©òØÛ¯Ú»ð¬¹Ã½´½àßÊ¿Äúëñö©ò»ùé¯ð´¬Î

ÉË»ö¡³Ä Linux ÚË£°óÎÓý Linux ÚËª¢¢Ò±×ýúëÄ

ËÚ Linux ÚËÄ´úëíþüÚÄÔöÄþÐ¼ÐËö´¬âöÔöÄþ
ÍÇ Linux ÚËª¢¡éÄâÙñ£

Úþ¬Linux ÚËÄèÆÔµÃª¿Ä£Linux ÚËÄá¹èÆÚ§õÏ»Ð
²´µÃÉ¦ÉãÄó´Â¬üØÃË UNIX ÚËÄù¾èÆ¼·¬Æãú§

õçÔâÖèÆÀÛÇà±ÍÄ¬É¼Ä Andrew Tanenbaum ÌÚÔ»ª
¼ÍÔ Linux Äá¹Í®ÔÇ¬òª Linux ÚËèÆ»ÐüÃØÉÃ£é¯
ÄèÆ¼ë£«Ç Linus ¹ÇÚíàØ½ö«Ø¹ÖËûÄß¬àÌ¼É£

Linux ÚËÉÃË£é¯¬´Ó¼õ£âÚ±±Ä UNIX çÅÚãÇ»öÈÏ
ÂÄ¼ÉÍø½¬«³Ä UNIX ÚËÇ»öÞóÄþøÆúëé¬¡Ü UNIX

ÚËÄèÆÚ´úëãÎÏÇà±£é¯Ä¬«Ç»©àëÉþøÆúëó¬

ê¸éÜÉÔÎû¼³Ë¹ùøÄ¶ËÂñ°·£11
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UNIX ÚËÍÇ°úå±»é¬âÖ°úå±»éãÄá¹ÇÞ¨ÚËÐ±´

ÕèªôÃÍ©äÄ£»Ù¹ÃÄè¸ý¯Ìò«Ìø£ôÚÚËÐ¬Óø

ËÑÚËæ¢Õä¬ø Linux ÚËÔÓÚ 1.2 æ®óÍá©ËÔ£éÄ¯¬
ÓØÍ¶ØÄ§Ö£

£éÚËÐ±ÉÔ¯¬ÓØÍ¶ØàÆÚ MS–Windows µ³àÌÅîÐÄ

°¯¬´Óâ±(DLL) ÄÅî£þØÚ£é¯¬ÓØÍ¶Ø®óÄ¼ëò¥ø

ß§¬±ÚËÔ¼ÃÊ»ö»Ü¹ÃÄÊ´±¬üá¨ªÃ§Ìò¬ø»ö
öÇñ«³Ä UNIX ÚËÇùµØ»öíó£âÇ»öà±«ÉÄèÆ¬³
ÖÌÈÏü¹ Linux ÚËßÐË»©¢ÚËÄ¼õØã£

Úý¬Linux ÚË»öËÉÆ²ÔÄØªÔ£Linux ÚËÄèÆÇÓ Intel
80386 ú÷Ïð½Ä¬Linus èÆüÄõ¼¯úÍÇ£ûÚ PC ÏÜËÐ»ö

UNIX µ³£PC »ãÉÃ Intel x86 °äæÝÄÐë¦í÷¬ÚÚæ°·½½

Ï¬Intel x86 ßÐÖÎÍÖ³½ÖúÆ¬ÖÎúÆÇ Intel x86 ÏßÐÄØ÷¬
äû¬µÎÄ CPU åµá¹Ï»ÐàÆÄÖÎúÆ¬ø»ÐÖ³úÆ£Ä·
ÓÚæ°·ÄÇÈ´¬Intel x86 ÄÖÎúÆÇààÄ¬òªÓ Intel 80386 ª
¼¬²þÑ§ÖÓßØ·½ßÔØ·Äª»¬øïíØ·ÉÔ±ÓÈÚ
ßÔØ·¬Intel «¾÷ªÇªË¼ÇÃÔ°ª¢ÄÌòÜÚÂÄ²þÏËÐ

Å£ôËÖÎ°·úÆ12£Linus Ó Alpha ¾¬ÄÚæ°·úÆÐÃ½Ëô
¢¬Ú Linux ÚËÄèÆÐû«òË§ÖÖ³°·¬â¹Ã Linux ÚËó´

ÉÔÆ²½ Intel x86 ÔâÄíà²þ½¨Ï£±»¬ÉÆ²ÔÄ¡ÃÐ GCC
ÜóÄ¦Í¬òª Linux ÚË÷ªÇûÃ C ïÔà´Ä¬øË° C úëÄà

ë÷ GCC ÑÆ²½¸õùÐÄ²þ½¨ÏË£

Ú´÷ Linux ÚËÄýÌÐ¬ÒÇÉÔ´ö°å±ÄØªÔ¬ÉÚíþ´÷Ç

»î±ØÄÔ¦Í¯¬òËÚÍÇØë¢âÔºÄíå¡µ¬íþ´÷Çà

êËÓÂÄ°µ¬»ÐÃÄíåÇÜÑãíþ´÷Ä£¡µÄíåÄ·ÇÉ

ÎÎÂµÄïÊ£¤£

ú´É¦ÄË¼Ç£ØÓíå¬¾í¨µº²Ëùúßñ²¬ùÐßÎ²£ø
úªµÃüÓ±Óº¦û´÷î¬Âµ´«ñ£̈ ¢¦ûØëªÐÃÄíå£
«ó«Úêá±Íáöº°ùäíå¬Ä÷ä«ñ£û²ýÇâùöÄ¬û£

êáÖÎ¾¬¬ìï²»Ð£¹¬°ÔÅËú½Ùê¬á±®÷ý§ï±Çû
Ç±Ä´Õ£

ÔÚÌò±øÔ¬ª²´íå¡µâ´ØªØ¿üêöÖË°«ÞàÌ±âö

ÂûÊ£«ÞàÌÐ¸öæ¾¬ÀÊßÄíâ¬ÍÇÚËÄÄ³øë»Ö«
È¨»Ä´¬®ó¬ÉÔÅ¢ö´ÂÄãÓ¬Ã½Ç£ßÄàÌ§Ê¬Ã½

ÄúëÊ¿²Ç£ß£±ËÄÄ³øëâÖ´¬®ó¬óÔÄÂÂú»Ç£

64 »Ä Intel x86 Ñª¼¡ûËÚæ°·ÐÄÖÎúÆ¬IA–64 ªø»§ÖÖ³úÆ£12
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ì¬çû»ÐÃÄíå÷ª£Ï¬°Ç½òøÈ¢æ®òîÎ±ÄË(ýÇÐç
¿Äã¦)ÜÑáÖÏ¤±ä£

¼ 2 £¹Ä Linus

Linus Torvalds ´÷ Linux ÚËÄ±äÇÓ 1990
ª¼Á 1991 êÚä¬±±Ä Linus ÇÒ¼Ä»û
ó§ú¬ÉÚË¤Äý¯¬ûÔº¨®ºòË»

é Intel 80386 Ä÷åª¼ÚÏæà´Ìò£ûÇ
£¶ë¬ÁßÉÔÓÕ¬´öÇ»±äûÈÏû
Ý¬âëûÇ»Î±ä¨¢àÌÐØµ¬Ð±û
£¹»°¬Í¹ÚÌÒÄÎÀÏò§¯¬ûÇÎ

±äýËà´ Linux ÚË¬äû²´Âé¼×ª
Ë£âÍÇ»ö«ÞàÌÄµÊýÓ£

Linus ÄÉ¦à±óÄÌÈÏ¹é¦Úûù¦Ä·³£Ò¼âöúÒöÖñ
Linus Torvalds âùÄÚÍÔ°ñ°µùÇ±(Nokia)âùÄ IT óµ»Ç¼»
Ä¬Ò¼Ç±·Ä¡ú¬Ú¢ïÐ¬Ò¼Ä´´ª°Finland±¬â¼Ç°îó
Ä»éÁØ±£Ä·¬ÚØ¼Ï¬ÓÒ¼Ùù±ßÍÇ±«ø»ÐÁØÍ·Ë£
Ò¼þ®Ç£¢ØúñÌý¬üÇ±·«æµÐß£û¢ß°ÕÄúÒ®»£
ÚÌýìò¬ß£ûþßåÖÚ«ñÓ×ù°½ó§ÓÜÌý«¿âÑ£

â»åÆÂ¬Ò¼ÄÌýãÃÇ£Ã¬Ó×ù°½ó§¬Ì§è©Íõþ¼

ÜêÆ£Ú 1990 ê±¬«òÄ Internet Äæ£¹à±¡¬́ ¹Ú¢´ØÀú¬
Internet ÄÃ§ý¿²»ãó¬«ÇÒ¼ÕûÁùó§ÍÑªó§úá©
Ë Internet Óëþñ¬ý½âÖãûÄÏøõþ¹Ã Linus Torvalds Ðúá
Ó¥½øçÏÄàûÚÍ¬¢ÜëûÇ»÷¬Ã½ËûÇÄÜàïú£²í

»ÇÉÏ¬ÕûÁùó§ÔÏöÀÍß®êúª¼ÍÇ£¢âÕ¯ØÚÙ÷
µ³½æÄÐ¿ÍÐØÊÏ¬â©°ËýÛÄõþ¼» Linus Torvalds ÆÓ
ûÃË£

ÔÊß®Üû¬ü¨Ò¼ÚÚÄ±·çáË÷£½Ú¿°«òÄ¶§ÚÇ»

Öà±ÈøÄÆÈ¬òªÚâÖçáåÆÂ¬çáûåÄ«ñÄ÷ÍïÊÄ

÷ÌÈ¼½ïË»öà±ßÄ®½¬âÖ£½ÈÀúÄ£½üÃ¬Ç£µÃ

äûúÒÏæ§°Íèø£13

Linus Torvalds ó´Æñ½ËÀú¬«ÇÉËÀú«ñÄûÄ´ì¦Ô»Ñ»Ð±êó§±13

úú¢¬µÊÏ¬Linux ÚË¢¹½ÖÚ¬Alan Cox ÈËÚî¿ÄÕ£¬¤ÏÄ±×µÊÏÑ

¬ýËû£
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ÚÍÀÄÌ§¼ë

ÚÍÀ®À

°À±»Ê÷ªÜ§ÅîîçÇÏÓáöÄ¬ûÔËªù¡¢¹¢áýË»×
êûÜ§£¶ÀÂ·ªªÍáöº

À¬ÉÀ¬Ç£À£û¬Éû¬Ç£û£

â»íö¹Ã°À±ÉË»ö»Ý×µåþÄ«÷¬ÉÔµåþÄ«÷Í»Ç

Ô»ç¾æÚÄ«÷Ë£âøóËöË»ÀÑâ¬§Æ²´Ç°À±¬ú·

Ï»©ó§ÊÒÖ÷ËàÖâÍ£ÂæÇÈÏÐûÄ»Î¬ªÔ¶´ÏÓ·º

òÀß¬²ìØØ¬ªÄ½¬ØË«¬ß»ÉÊ¬î»Éâ£üüìØ¬÷Ú
ÞÎ£÷ªª¬åøì¯¬ìì¬¬¬Çøìå£Ê²®øûÚìØ¬á®
øÖÚÄ£¬©®Þî¬øÞù¯¦£æ®ÝÚùÏ¬í®»¯Ú»Õ£

â»ÎÔ²´ÇÀÄèöüÓÃËþ»Å·Ô14£ÐúÅúÜ§Ä§µÄí

ÛåµðãÜß¬Úºï½ú±úÍï½ËÇ£ßÄ®½¬Úµ³ÕÊÔ½
æöÃÈÏÃ¬«Çøëâ¨çáó¬ØðÇÚ°Àðåõ¢ÏíÙÒ±®ó¬
â©§µÄ·ÐÔÍÎ½ÄßåÔ½æòú·õþÄÞÆ»±æÚ»ãÍ±
Ý¬°â©§µùùÇ¼æÔÄ¢±Æ§Ä¢°Æ§ÄÐ¿¬ô»ÆüÇÉÜ
ü¬Ä±Æ§ÄòßîçÄÉÖâ¬üÇ®ùÔ»Ç»ÖÔÆ§¬»Ü»ä
ÖÉÛØ¨£¬ò®»ÚÚüÇ±¦ôÚÉÔÙ÷ÄÐ¿¬òËùùÉÔ

£¿½á¢ÊßûÊ¢ÇßûÇ¬ÉÔ÷æÄùûÄòß³çáÆûçòÄ
âÍ£±

Ô»¬â©øÐñØ«ÊÍÚÌãòÄ§µÇ»ß¸ÖúÆ§¼õßÐÄ

°ÕÊÔ¢·ÐÔÍßåÔ±Ø÷Ä¬òËÜÑûÃâ©§µ¨¢ý§£Í£
ÒÇÜñ¾ÚÖúÆ§¼õÄù¡Ï¬ÔÐúÅúÜ§¹äÔ÷½ÖúÆ§

ÄÖÎÍÐ¿½¨¬ÔË÷ª»ÖÖúÃ´÷åÄ¢¹½òØ ?

íÔ¼¬ÇÖúÆ§¼õÄ»óê¾¬ø°ý§ëÜ§ÇËàíÔ¼¬¢í
Û¼¬îªÀöÄ¨ä¬üÇ¨«»¬¢Ëï÷ì¬²¬úÉËËà¶ëä
ûúïÄ»Ôáò£ý§ÇÇÛñ÷®®¬Ç£âëÖöÂï¢ËïÔúÄ
æ§îõ¬ý§ÇòÔÄßÙ«·¬ÇßÆ¼ÄíÛù¡®»£

ý§¢Ü§[Íß]¬üÇÇíÔ®î¬«ÇüÇÚÔÒôÊ±¬ÖÔÒñ¨¢
ÔÒ¬½£üÇ¾íÖ¤÷ËíÔÑÕÀçÄàÔÖÞÔ¬üÇýëËÎÎ

««Ä£Û¬üÇøëÎÎ««Ä£Û£«Ç¬ÇíÔÀ¶»ÉÜ¡úíÔ¬
íÔÚð½Üö¯âÇíÔÄÞÞøÌÐ²À¶»ÉÜ¡ú«¿ÇíÔ¬í

îËÔªÄÇ¬»ÙÖúíÛïí§ÒÜÆçÀÒÄâ©Ü§¼ë£14
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ÔëÇíÔ´ÏÉÄ¯ë±¯Äù½¬¡ÚÏæÄíÔä»«Ù¬üÔÇË
àùÜ»´½Ä¢ÀÍ½Ä¢÷úÄÀ£15±

ÆãÆ§øÇ¢«´Ô»Çý§Ä»öÖ§¬̈ ¢ÚÆãÆ§ÏÄÆãú
¼õªëú·ÏÄÆ§¼õÍ´´ÄÆ§¼õªµøÔú¬Íª»ÏØªØ
ý§¯Ä¤÷¬ºµÉÔÇÆãúÆ§¼õëý§®äÄà¥ÔúÄÐéø
ç£

¾Úºµ½¨ÛÍÔÉíþ½ßÄçòÏ´¢Ä°ÚÍÀ±ÇÌâ·óýæ
ËÄ¬´æËÌ§íÛÄàÔÕÊÔ¢ÚÝÄàÔ·ÐÔ¢Î½ÄàÔßå

Ô£ÚÍÀÐÄ°À±ßÐíÔ¼¬ÄÀ¬üÉÔÉ»¬ÄË´´Ù÷¬ÉÔ

Ú»¬Ä±äÍ»¬ÄØãµù¢Ø´¬òËüÇ»ÖÆ§Ä°À±¬ø»Ç

«³ÚÌâåòßÓØÜ§âåÏÄÇÖñØââÄ¢ÑÔÔ´Ä°À±£

ÚÍÀàµÆ®Ç¨¢Ú»û×ÂÄÌ§¼ëÏÄ¬øâöÂÄÌ§¼ëÐ
½ö÷ª´´¬»öÇâ§±ÌÚÚú¼ëöÀÍÄ½÷Ð´¨Äºµ½
¨Û(PM)¬í»öÇíéÂ¤¹ÐüÈË´÷Ä GNU ¤Ì£

ºµ½¨ÛÇÚÜí¢Âí¢ýí¢¼íÚ»åÄÂÍçìòÐ¿£Ú¤ïë

öàÀÍÄÐ¿Ð¬ü¢ïËÐú«³Ü§ë½¨ÛÐàØÓÂïÄØµ¢
ØµÄª¯ëãåÔÆÐ¼ìÂïÄØã¬áöË»û×àÔÕÊÖàÔ«
·ÄÅî¢í¢½¨¢£½Í¼õ¬³»Ø¦íËýíÆ§¢µ³Æ§¢¼
¬Æ§¢Ô»Æ§¢çáÆ§ëÜ§Äíà¨â¬Ã½Ë»µÐÎ½ßåÄ

Âáû£

GNU ¤ÌÇ 1984 êô¯Ä¬Úý¥üþ®êÄ¢¹Ð¬ª¢Ë»óúßÊ
¿Äíþ÷·¬Éû¯ÐåÖÚ GNU/Linux âö GNU µ³ÄäÎµ³Ð£
ýç°æá½Ä¬«ò GNU/Linux Ù÷µ³ÄÄÃ§Ú 2000 êÑ¬ý
Ë½§ò®Ú¬øÒÇ¿°ÌµÐ¡ÏÝîö¤îìÄÙ÷µ³£ü¡ÃÄ

É¦í÷¬ÆãúÃ§»èª³ö«¾èÝÚäÏ¬²ÉÔµÐäãÄíþ
Ê´ÉÃ¬́ êÉâùòßÇùØ¨ÄÎñ£

ÉÚú·õþÄÞÆ¬ºµíÛÚý§È§ÆÏÄ¤÷Ïà¬ÚÆãú¤Ì

¼õ½æÄ½÷¤÷öÃÏÙ£ÔÉíþÊ´ä»Üá»¬øÒÜàíþ÷
·¼ÇßÊ¿Ä¬«Ç¬â©íþÄª¢Ë±Äª¢½¨¸õÓ´»ÐËø
ÐýÏæøµ³Äûí¬ÔÏý½»öüÓÔõÄ¢íÔÄßÈ£

Úºµ½¨ÛÍ GNU ¤ÌÄù¡Ï¬¦Ã»¯ºµí¬Êß´ìÔØª
¢Ë¼ÚàøÚÍÄ»µÐÎÌ¬ü»ê«¬Ú IEEE ë ACM ÆöÄÌ§Ú
Ý¬ëúÚøóàýßÈº£Æãú¨µÄÌ§¼ëòÇê«»¬£ÚÍÀ

àµÆ®Ç°»¢Ù¢ò±¤ÌÐÄØªéÉ¿Ö16¬ÃÆ®µ©Ä¿ÄÐ½

ÔÏªÔâ§±ÌÚùø¶ºµº»ÏÏÛ£ÓÄÜ§·£15

ØÚ°»¢Ù¢ò±¤ÌÄê¸µ÷¬ÉÎÁ¾é°ºµ¢ÔÉë»¢Ù¢ò¤Ì±»Â£16



16 ÚÍÀÄÌ§¼ë

ÚÍÀëÌý«³Ä´Ë

öºÚçáÐàøó¿Äíâ¢§ÖÔÉíþÄÜ§¼ëÍÎëÔÉíþË
¯ÄÚÍ¬¹ÚÍßÐµìÄÔÉíþª¢Ü¦£

ÚÍÀÄÌ§¼ë

ÚÍÀÄÌ§¼ëÄ´â´ÔÊß§°ý§Äé£«Óý§Ð§½Ä£Í

ýÊ±ºµÄìó¦Ã½ÌýìòÐ´£

Ó»¯ã¨í½»¯ºµ

°»¯ã±¾Ç»öý§Åî¬ßåÐ¿¢ËÚØË§ÄÐ¿£»¯ã¨í

ëÑíÂë¢¬ø³ÙèÈÊâ»ù¼ÇÀçý§ûâ£É¼ý§Ò¼Íþ
û(Brouwer)¤÷Ë»¯ã¨í(Fixed Point Theorem)¬17 âö¨íÄý§¤
÷èª»©ßîý§¼É¬ÒÇÚâï»÷¹ªµ÷¬ÐË¤ÄÁßÉÔÚ
íàß¶ØË§ÌÆéÏÒ½ä¤÷ýÌ£18 ¡Üâ»¨íÄíöà±ý§

¯¬«ÇäÐ»¯ãÄÅîÇÜÝ×íâÄ¬ÒÇÉÔÐÙ¸ößåÄýÓ
ÓÔµ÷£

ý»ºèÐ½Ý»ùÄÐúØ¼¬çûÒÇÑäÐÄ»ÅØ¼êà÷»Å(±
÷»öûåØêà¬»ºÑÖâ)¬»óæúØ«½Å×½í»ÅØ¼Ï¬½
ÅäÚØ¼ÏÄÇ»ãÐ»öÇÐ¬Ç´Ø¨Ú½ÅÐÉÔÒ½»öãëä
ãÇÐ¬û£âöÇÐÒÇÆ®ª½ÝØ¼Ú°êà±ä»ÂÄ»¯ã£19

ýþºèÐ½ÑßÐ¬ùÌÈ(«Ç¤È¥»»¬)¢¤Ì»»ùÄ±ß(ýç
»Ñª 10 ¢ç¢í»Ñª 10 å×)¬«»Ñ±ßÅÚí»Ñ±ßÏ¬ØÅü

Îâ¬¯¬¬¯£¹ó¬ÒÇÉÔÚÏ¤Ä±ßÏÒ½»öã¬äÌÈê¾
ëÏÌ±ßÏ³öãÄÌÈê¾ØÏ£âöØÏÄÌÈê¾ùÚÄãÆª½
Ñ±ßÚ°¬¯±ä»ÂÄ»¯ã£

ýýºçûãÐ»öÆã÷¬ÉÔ÷çÂµéºÓ³öýª¼(ýç 5)¬»ó´
´´ cos ¯ýü¬²ÍÇº5→ cos(5)→ cos(cos(5))→ cos(cos(cos(5)))→ ...â
±Æã÷ÄÔ¾ÁÏÀÎÔ¾ÄáûÇº5→ 0.996194698→ 0.999848852→
0.999847141→ 0.999847142¬îóÄýÖ£ôÚ 0.999847142 Ï¬ÔóÞÛ´

àÙÎ cos ü¬âöáû¼»áä¯¬âöýÌÍÇà±Úó½Ì cos x = x

âö¨íÄíöª: è f : Bn
→ Bn Ç n ¬òå Bn = |x ∈ Rn : ||x|| ≤ 1|½ÔíÄ»ö¬ø³ä¬17

òÐ x ∈ Bn ¹Ã f (x) = x¬́ f ØÐ»¯ã£
ßÐíÌâ¶ÄÇ¬¼ÍþûÇ±õ÷å§ÉÄ´¼Ë¬â»ý§÷ÉñÏµÞîÄæÚ£«18

ÇÚâ»¨íÄ¤÷Ð¬û´¹ÃË¡ñ«í¬øÐÏ¡ñ«íÍÈÚÐÏËµÞîÄæÚ£
òßèë»ùÞ×´ÄØ¼¬«üêû´¡½»ÅßçÉ»à¬Äð¤¤Ï£Ãð¤¤Îâ¬19

øäÎõÁÉÔÐÛå¬¢«ð¤¤ôÜùÏÚØ¼Ï£»ªü»Ø¼ê«²Ç¬òÚð
¤¤ÏÁÙæÚ»öã¬ëØ¼ÏÐà¬³ÈµÄãØÏ£
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Ä»öù x = 0.999847142¬üÇ¯ý f (x) = cos x (¯ýÉÔÓª»Öä»)Ä
»ö»¯ã£

ùñª¹¬ý§ÏÄ»¯ã¨íÚ½öìòñÃËãº¦Ã¢Ò¡ÃËÞó
É¦º»ÇÃ§íÛÐ¿ìò¬»Çìç§Ð¿ìò£ÚÃ§ìò¬ø
Ð£òó§Ä John R. Hicks ÌÚÍþðó§Ä Kenneth J. Arrow ÌÚáö

Ë»ãùâíÛ¬Ô»ãÃùâíÛÍ£ûíÛ÷öËÈýÔÄ±×¬½
»§ßòªâ»½æÄÉÍñÃ 1972 êÈÄµ´ûÃ§±£óÐ Arrow
ÌÚÄ§ú G. Debreu ÚûÇÄù¡Ï¬ÑÂÄâö½¨ýëÃíÛÔ°
Ô»ãùâíÛÏñØÂðöøñÃ 1983 êÈÄµ´ûÃ§±¬ûÉÃÄ

âö½¨ÍÇ¨¢Ú»¯ã¨íù¡ÏÄ£

ÖÚ«ÏÓÓ³Çìç§Ð¿Ä¼æ¬«ìç§ìòÐ¿Í¦Ã»¯ãÇÏ
öÀÍ©ÚÅÚ§õçÉª»ó±÷¬Æ§ÒÇÆõö»¢ÖóÔ»Ðãº
æÚÄìçÖóÚà±¤Ä±ÚÚÓ»»öÔôË£äµëìçÐØÄÇß
Ô¦§ÖóçÍ»ËÛì½¬ýçÇï¹àÂÏªÕøÐÄð«ÄÂµÙÈ

ÍÈúòý(ÓøÏªáÄïåÈØÄïåÂµý)¬â»áÛæÚËü½§

ê¬±½»¤ûÔøûÄÈø±þµéùÆ¬øð«Ä·ÚÕøÐÂµÃ

ÈúòýÄÖóÚ¤ûÔ®óÍ»ÐËÙ¥Ð¿¬Æ§Ð¿ÄØãªòËÔ

ßÔª÷ÄÔóÏ¬ÇßÔÄÊâîÕ¹Çªª¯ªßÔ£Í´âö£øó
§Òå×ÈÛì½ÄìçÈ¹ËØÂ¼¼ÇßÔÄÊâ¬ÉËÆöÄ»¬®
áÛîËªµ»Ñ£ýç¬¤Ú(ýçåêòß®ê®ó)Äøó¤¨¢¨Ç»
ÜÉ¦Ä¬»ÐËñìÜ»æßÒÇ®ê®óÄâ»ì±©ÐÄìøÇç¹
Çõ£ìç§ÐÐ¿Äíà£ÍÐ¼Ð»¯ã¬å×ÈìçÐÄ½öüýÓ
ÍÇÓÓ³ØæÏÄ»¯ã¬̈ çÐÄÄçÛ²Ç»¯ã£Éìç§ª´Ä

Ð¿¹»ÇÕÕªò»£

éóÄã¢éóÄ»¯¬ÚÖµÀçÐ¬ÒÇæÔÄÖÖÜÜµÊÊâÐ¬ù
ùÖÇ»ÖµÄ¬µÊÏÇàÔÄ¢üÆÄ£µÊÏ¬»¯ã¨íÄ°ã±É
ÔÉÒÇÆãÉª»ãÄºµ¬ü¨¯Ï¢øç¢º¨¡ø¢ÖÖÜÜÄØ
µ¢ª¯¢ºÔÆ¢º«ëº¨ÈÈ£»¯ã¨íÄ°»¯±ÍÖµÔúªù
½°ºµ»¯±¬²ÍÇÖÖÜÜÄºµì¬Øµ¢¬»Øµ¢àÝØµ¢£
âØµ¢ãåÄØËüÚØµ¢ÆüØµ¢̄ ²Øµ¢ºÔÆØµÈÈ£

»¯ã¨íÐÄ¯ý³ä¢¹ª»ãÄºµª¯òßºµËª̈ Ô³ºµÕ
äòßºµåÄºµËª©£»¯ºµ¨íÍÇÚ»©ºµª¯Â¬³©ºµ
Ç°ºµ»¯±Ä£ÊßÚÄÁó¿ºµø÷Äù¡Ï20¬ÔÚ»¯ã¨íù
¡Ï¨Å¢¹ð´Ä»¯ºµí÷ËîëÐ¿¬¢Ñü¦Ã½ËÌý§Ð¬
´¢Ë°ÚÍÀ±(Hackerdom Training Program)£

Îûâ§±ÌÚùøÄ¶ÓºµÛ´Àç·¢¶ºµíÛëý§½¨·¢¶ºµ¼Û·ÐÄÐØÚ20

Ý£
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Ìý§ÐÄ»¯ºµ

ÚÌýìò¦Ã»¯ºµÄ°áÇ÷·äßå¬å¬́ Å¢ëª¶çÎí¾

ª»¯ºµ(fixed pansystems)£ª¶ÇÉÃÅ¢´«ÝÄ¬øÅ¢ÛÄù¡
ÇÉ©Ú 1948 êùøÄ¶¨ÅÄý§íÛ·Ðì¨Ä¬Å¢ÛÔÚû¢Çñ
¹Éòß¬ÐÅ¢÷ËÐ¿¬áÛÇü¡öÚû¢¾íÄ°»¨È±¬»¨È

ÇÅ¢ÛÐÄ»öõï£ÔÈÏÂæ½öäÓ:

°ûÐ±Ù½£±
°ûòìÙ½Ë»ÌÓ£±

Ô»ÚþöäÓùá©ÄÅ¢¿ÈÚ»öäÓÄªó£Å¢Û¢÷Ë°»¨
È±âöõï´¿¯âÖôÔ¬ÉÔ¨ýÆãøÃ½»¨ÈÄµ£âöµÚ»

¨¶§Úä¯´íÖöì¬£ÊÐÞàú¬Ñ×àÉ¬¤ÌàÎ¬ßÂà¯¬
ôùàÍ¬°óàæ£

Å¢ÚØ¨µ³ÂÄ»¨Èï½»¨Ä¿±ÍÉÔÆ°æ±¬ÉÔÈ(´ì¬
ØµÄËã)ÉÃ½æ£âÖòÈÏì¬ØµýðÄæÉÔýðÒÇÐÛÏÄ

³Ö«ñíÒ¬øâÖ«ñíÒçûÜÃËäì¬ÇüÍÇÄíÏÉÔÐõ
½ÄÀ£ÃÄàùòß¡·Ú¿®ùÔÃËõ¹ó¦¢²ÅÖû¬ùùÇò

ªÝ±íÝÄÚÝëÒÇÄ£¶ÄÈÏÐöæÄØ½¬øÒâÖöæÖ»Ø
ÆÚ»¨ÄÞÈÚ¬ÃÛÚÐ½Ð¤¬ÚÇÍé»ÔûØ¦ð´Ë£

Ó»¨Èö¢¬Å¢Û¨åË¨ÅíÛÐ°Ø±ÄÅî¬ÓºµíÛÄÛã´

´¬â©Ð¿ôÚ»©Ø¨³°ÂÔÚì¬ØµÍºòÄØ¨ÄÖö£

ÐËÔì¬ØµÍºòÄ¨¿Öö¬ÍÐÉÜÃ½Åî(ùùª¹ÃïÔÄÖ
´èö)Äéó¬øÛìÅî®äÄØµÉÔÃ½»©ÐÏ¬ª¶ÍÇ»©Ð
ÏéÉÄµ³¬ÐÏÐùùÌÅßØµ£ÞØÔßëª¶®äÄØµ
÷ËîëÄÐ¿¬äÏ¶ÍÐ¿ÉûÈÏ¯ÐØåÖÚûÄ¶ßëª¶·»

éÄíöÐ£́ ÕÞØÄÛã¬ª¶Íª¶åµÇÉÔÃ»×ßæò´í

ïÄ£ÒÇÏªßæòÉÔ»Óª»×ØÚØµÍØµËãÄµ³£

¼ÜÇËÃª¶âöÊâÄÜ¦¬ª¶ë¼ÜÄíï½½ÇÒÇ½÷Ìý§

íÐØëãåþÄÊâ¬»Ð÷×Ëª¶Äíï½½¬Ç´Ì§µùÐÄ

ÉÙ÷ÔÅÐÉÜµÖ£øÐËÔª¶Äá¹ÄÅî®ó¬ÒÇãÉÔûÃ
ý§¤ßª¼¨¢Ôª¶Äµ³¯ÄèöË£

Ë¤ÇÜÄÉÍ®»ÇÐ¿Ë¹Ã¼Û÷ª¤ß´íïª¶ÄÉÜÔ£¬»

×ª¶µ³ÉÔ¹ÃÄÖ´èö¬ÉÔ¹Ã¼´èö¬²ÉÔ¹ÃúýÐÄ

Øó´èö£
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´Ýä»ëÙÖä»

¦ß¬«ÀÚµâó²£§±ÜñÚ§°ÚäÍÔµùëÖ´ÆÕÆãúÆ
§ÄªìÜóÌÈÏ¡öÚÌ¦Ä«ÀÚµâóÄ®½¬øâÖæ°½Ìý
åÆ¢Ì§¼ë¢Ì§½¨¢Ì§ÚÝÈîà½æÄÊâ£

âïÐ¸öò¥øù¾ÄÂµÇÒÇ»ÜöÓÄº

»¢Ì§î¯Ú¦ú®äÓ±òÏ´ÜåÇ®ÐÄ¬«ÇÚ³©±äÎÚÌ
§ÚÝØëÐ³Ö½Ð¢»æÔ°Ø´£

þ¢ÆãÆ§Ç»öÐúÄûå¬ÚÆãÆ§ù¡Ï¢¹ð´ÄÆãú¼õ

Ç»ÅÛÏÔÄ¼õ¬ä»ÆãÆ§ÍÆãú¼õÐÄ³ö¨âßÐàÔÀ

¢Ô¬«ÇüÇ¼»Ü»úµØ«âîÑª´£

ý¢ÆãÆ§ÚµùÐßÐÇ£¿ÄÉÙ÷Ô£ëªËíþÄ´úë¬ÍÞ

¨æýíâÆãÄ¾Ê¬²ÑÔ§á¢«¨àÌ¦ò£

ÓÌ¦ÄÇÈ´¬Ì§ÄýÌÇ«ÔºÄª¶òßÜ¦á¹Ú§úÄÍåÏ
øÐ´ÝÄ»Öä»£̈ ýÌ§î¯¬Ì¦«ÔºÆÕÄª¶«Ú½§úÄ

·ÔÐ¥¬§úòûÃÓÌ¦á©ÄäëÅ¢ÚÔºÄ·ÔÐ°ÓÞ½Ð±̈
¢ª¶Äá¹£

°óÄý§ÒÍý§ÌýÒ G¤¨ûÇµºÌ¦îØªÄÎñ®»Çïúû

Ä§ú£âöÎñ¢»ÜÝ×¬üèª±ä¢µù¢î×Íý·Äò£

§ú¦ÃñÃ¡ÉÜàÄÀ¢¤÷é£«Ç¬çûÑÊâôøû»Ëø»
á©ÎÎïú¬òßïú»ã¬Ç´ûÍù¾Ã»½áß£øçûÌ¦Äï

ú«à¬Í»Ð²´¤÷ôø§úË£Ì¦¦±ïú§ú¬«Ç»Ü«à¬²

»Ü«Ù¬âùÅÜ¹§úÐ»öÏíÄ¤÷¿£

çû§ú»ÐÜ¦öÜà¬Ç´Ì¦ÁÙ¦Ãøû»©À¢¤÷ÄÐõ£ª

ö½â»ã¬Ì¦¦±÷÷Ø¢»¶Û£Øïú§ú£

»ø¬îÃÇ³õÔ»Øïú§ú£Ì¦¦ÃÑÔºÅÚ§úÄ»ÃÏ¬û

¦±´½§úÄéö¬¦±¬¦Ø¥íâ§úýÚë²´¬»óáö»öÊ

âòß¸ö»ö½è¬øâýÇ§úÔº¾¦Ãë½Ä£

Ô»¬Ì§»ÐÚ§úíâÄù¡ÏÅÜù°µ©¬Ì§ÚÝ¦ÃË°§ú
ÐÄª¶á¹ÍíâÜ¦¬çÎÐ¨§úÄíâ´¬ÍÉËÌ§ÐÄ»ö

Øü£çûÑ§±Äª¶Í¼Ü±÷»Å´ÓÄ¼¬Ì±ÚÌ§Ð¨ý³Ö
ÖÎÚ·ÔÐ²¦ÃßÐâù»Å¼(»»Ì±ÍÞ¨íâ§±ÚÇ»±Ì
Úë²´Êâ)£
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±Ì§µ©±¬§±·ÔÐÄ¼Ú»ÏØä¯Å¬ýð§úíâÜ¦Ää¯£
Ì±Øë»ÏØÐÏ§úíâ¦Ä´¬ðü¬Òö§±íâ¦Ä»¯ºµ¬
òËâ½Å»Ïä¯Ä°Ø¼±Øë¯¬ØÒ¼»¯ºµ(»¯ã)£

Ì±«§±Ä¼Áö¢ëÔº·ÔÐÄ¼ÈÏ(ÔÒö§úíâ´¬Ú³»

±ÌÄ»¯ºµ)ÄýÌÆªÄ°´Ý±¬ø§±Ä¼Ó»®Ä´¬ä¯½®

Ä´¬ÄýÌÇª¶Í¼ÜÄ°ÙÖ±£́ ÝÍÙÖÇÌë§»ÉÖîÄ½ö

½æ£çÎµ©´ÝÄä»ÇÚÍÀÌý½¨ÄÐ¿Ôó¬øçÎµ©ÙÖ
òÇÚÍÀ§°½¨ÄÐ¿Øã£

Ì¦ÉÔ¨ýáÊ¢Ûì§±¯ÖµùÄáûÈàÖ½¨Ëâ¢ÐÏ§±Ä

íâÜ¦ï½Ë»ö²´´¬£×ÓÇâ½æÄ¨Ò¬×ÓÄÌ§½¨Ç¿
ô¢½Ä¬û»ãî¹Ì§£×ÓîÃâÄ§úÕØµº°òÓ»ÆÕË¬
©ÒÔÄ¬¼ÒÔñ¬ûÕ»Ü£±×ÓÄÕ¼ÍÇ¨¢Ú»ÏÐÏ§úÄ»
¯ºµù¡ÏÄ¬û»ÐíâË§±·ÔÐ¼¼Ä´¬¬ÅÜªûáöÊâ
´ìõþ£

×Ó¾Ë÷ª§úÖÇµ©ÙÖä»ÄßÖ¬¶·Ç·Ä°×ÓÀÒÚ®ß±
ÐÍú¯ØÇØË×Óò¦å§°¯Ù±øÐÙÖÄÂ£º

×Ó§ÄÙë¦åÓ¬®Õ»ø¬¦åÓ»º°ÉÔæÓ£±×Ó»º°ðÑ°
äúÓ¬́ Ãäý²£±Ðä¬»º°Ñ°äý¬ÉÔæÓ£±×Ó»º°ð´Ã
ä¾²£±Ðä¬»º°Ñ°ä¾¬ÉÔæÓ£±×Ó»º°ð´ÃäªË²£±Ð
ä¬ÐùÂ»î¼É¬Ðùù»ßûø¶¾É¬»º°ðÃäªË¬ö»øÚ¬
¸»ø¤¬Ûçûò¬çõÄú¬ÇÄõäÜÜªË²¡±¦åÓÇ¯ÙÝ¬
»º°¦ÇÆ¶ÄõÙ·²£±

âÎÇØí÷¬×ÓÚÂÈ»ªÀð¸ÄéöÂ¬̈ ýÔºÄ´´Ý°ÍÙ
ÖôÖ¬Ó»¹öËÖúÄ÷ß°äÎó¬Éû÷ª§úÄ×Ó¬ÙÖ
Ü¦Çà´ß¬ !

ª¶ë¼ÜÚ§úÄ·ÔÐÓÞ½Ð¢Ó°ú½ì·¢Óì·¢¹½ßÈ¼
É¯Ç»öà±´ÓÄýÌ£ÅúÄÌ§Ð²¿°ÐèÁ¥±®µ£21 óË«
âÖ½¨È÷§°ýÌÐ«æó«ÄýÌ¬ÒÇ²ÉÔÃâ©ÖÊ´èöÚ
Í»ÏÆüß¬¼ÜÄýÌ£

á´ÉëàÉå¬
¶üßÍ÷»¬£
»ª®½ææ¿¬
»µíÚË½Ð£

°Ð¢è¢Á¢¥±Ä¾âÇÅúÆ÷ñ¯Ä½¨ºÐÇ«¬ÐñÄ¯·ÐîÉÏ¡Ä¯é¬è21

Ç«¯éÐÄ¯·¿Ö¥ô¬»ôÂèªÄ¿Ö¬ÁÇ«ôÂÄ¿ÖøÐÓ¤¬Ã½ìÍ¬¥
òÇ«Ã½ÄìÍò¥×âÃ½îóÄÉ·£



ÚÍÀÄÌ§¼ë 21

ÚÍÀëÌý«³Ä´Ë

âÇÕ«Âù÷Ä¶â÷ÖÚ·¬â×ßøÇÔºµàÔÛ«ÃÄ¢â¬²Ç

ÔÚÍÀÌ§¼ëÐ´ÝÍÙÖàáÏÄîÃâµ£Ì§«½ØëàÎêÉ

°ë±Í°å±Ä¥»¬°½Ð±Í°½â±àÎíï¥»ÅÜÃ½ÔÚÍÀÄ

åé£¿»ÎâùÄª»¼ÇÚÓªÔÄÇ¼ñÄ³öØËÕäÄÔøº¨
¬ýÄÛþ¢íú¢ØÏÈÙ÷£

í»½æ¬́ ÝÍÙÖä»ÂÄ»¯ºµí¹ÉÔâÍåþª²´»÷Ä

Ì¦Í»÷Ä§ú®äµ©Ì§±§úÉÜ»áÉÅ¢òß»Ü³ûÉÅ¢
»ÜìÙÉÅÄù´º

ÖÚÄÆãú¨µÄó§úÚý½ÄêÄ±äÚª§þ®½ý®àÅ¨µÎ
Ì£¿°ßÈº£Ð¬ù¾ÏÇ»»Èú²Ú»ÅÎÌ¬òË¿»§úÚ¸
êÄó§úÄÐªÓÜíà»Ï¦Ä¸¼¬¿°ÄÌ§Æ®ÇÖÅðàÄ¬
òË¿»Ì¦¼Ú§úÄ·ÔÐòëËã¬øãëã®äÄ¬ß(ªµ)ò»
ÐÐâ¶Ø¨¢ð´£¡Ü§úÚÏµ®°ªêÉÏµèÆ¬«Ç±ä«Ì¬
´»°«ùÐ§½Ä«÷Úáá¨£òËáûÇóàý§úÚó§Ïµóª
ÀÄûÊõï»óÑ¬«Çâ©ûÊõï®äÄªµÇ²´´»Ð¨¢¬ù
§½Äª¶Ç¦Úã¢Ä´¬¬»ÐÚÏª»öÐúÄûå£Úó§úÏµ

®ó¬§úùù¹èª¨Ñà±¤Ä±äÚµùÐýÛé¬ÅÜÉªßÐ
ª¢Ü¦ÄÌòèÆË±£

»¯ºµíëÏªàëÈ¿

¼Íþû¤÷Ä»¯ã¨íÍàØÄ»¯ãíÛä»æßËÒÇ»¯ãÄæ
ÚÔ¬«Ç´»Ðµ÷³öä»ÂÄ»¯ãßåÚ²´Ø½¬âöÊâÚý

§ÒÐ¿Ë¤ïëöÀÍó¬ÉÀú®³ó§Ä¹¨£ÌÚ(Herbert E. Scarf)
Ú 1967 ê¡ÃËØó»Æ¬ûáöË»×ã¨¬Éâ×ã¨ö¢ý§ÒÇÃ

½Ë»µÐÄ°Ò»¯ãÄ¿½Éû£

¹¨£ÌÚÄã¨¸Úæ°íàý§¼É¬âï»÷¹ªéÜ¬äóâÇû

ÃÉÐÞöãÄµÐ´Æü»¯ã¬Óø°Ò½»¯ã£Ü½â»ã¨Äô
¢¬áÏÔÉíþÄÌ§µù¬ÚÍÀ´ìË»ÖÐÏ§úÄ»¯ºµÄã
¨¬ÃÔÚÌ§ÐÈ¿§úÄíÏªàë¬÷ªÚÍÀÌ§·óÉÙ÷ÔÄ

íÛù¡£

ÚÚÍÀÐ¬ÒÇÉÔ«§±Ó»®½íââ»ýÌéóª»õà¬ÕäÐ
Ä»õúß(´§°úß)¬à¬ÕäÄøêµ³ÉÉÅßÊ(±»¹Ðäû¨
£½½) øéÉ¬úßÄðãª§±»®´¬Äºµã¬úßÄÕãª§úí

âóÄ´¬ùÚÄºµã£

Ì±ÄÎñÇÚÌ§ýÌÐ£ÐÏ§±»Úâ»úßÐÄ²´»Ã(¿»

ÎÐÏ¼Ç°Ò»¯ºµÄýÌ)¬§±±°Ä´¬ëíâÄ´¬¹Ðà¶¬
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ÊâÄµÊÇ°àë±ÄÈ¿£»Ðàëþ¼Ë¬§±Â»½¦Ã¯Äö½ò
ßîÃÅáÐÏÃÄð¸¬»ÐÜ»¼·ØÈ¿ÄíÏªàë¬ª¹Ì§î
¯ÅÜÐÆ§¨¿¯ÄÀÝ£

Ð¤ÄÇ¬ÚÌ§µùÐ¬Ì±ùùÉÔ´Ýö§ú·ÔÐÄàö»¯ºµ¬
ø»»Ç»ö»¯ºµ£Ì±ÉÔÓàö»¯ºµÐ°Ò»öîÊÏ§±ù
°îëÄ»¯ºµ£ÉÚ¿»Î´Ý¼ÐÉÜÃ½àö»¯ºµ¬³Öâå

Ïµ¬ÔÏªàëÄÈ¿»Ð»É»äÄ£½¬ßå¡ñÄö»¯ºµù°

¢¹¡öÚÌ±Ä½¨Íé¬ÓíÛÏ²¬ÐàÙ»ÌýÒ¬ÍÐàÙÖ
»¯ºµÄÈ¿½¨ÍËÃ½¨£

ÚÍÀÄÌ§½¨

¨¢Úóâ»¯ºµÍÈ¿ÄíÏªàëÏÄÚÍÀÌ§½¨ÄÔøØãÐ
ýº

• ¿ê£ý¬Ú¯É«£
• µùÃíÛßýª£
• ¿¯ò¯¥Øü¬Å§ù©Ùø«£

Âæ¸Úê¸µ÷â¸öØã£

¿ê£ý¬Ú¯É«

Ó»º°ª®ß¬»çÃ®ß¬Ã®ß¬»çÖ®ß£±

®ò¹¹µº°Ë¤ÇîÃÄÏ¦£±

ÀúÄí§Ò¼³Éµº°îÃÄ§°¯òÇ§±Ô§°ÄÏÐÚÚÄË

¤±£

ªËÃ§±ÐË¤§°°ÚÍÀ±ÎÌ¬Ì±Øë«ÆãúÆ§ÄÀÐ«æ
Ø¹¾ø§±¬¢ÒÀ¿ÀÐ¹§±®Ïà´Ìòâ»¤÷¬¹§±Ï«¬ï
½®»ÍÖÄÌÈ¬¹à´ÌòÉª§±ÄÕí®Ã¬¢ÃâÖ®ÃÉª§

±ÔºîÃÄÏ¦£ÚÍÀÄÌ§½¨Çô¢½Ä¬ø»Çî¹½Ä£

ß÷ÄÌ±ÆÚ÷¯§±ÔíÄ¯ò¬ûÇýËÌÚ§±ù¾Äª¶®â¬
üÓ¢ØÌÚ½¨¬¹§±ÉÔö½Ù»´ý¬ËÁÙë´ò£

°Ó±Ôû¬ëüëÊ£»ß»ô¬»»¢¬Ù»ç»Ôýç´¬ò¥´²£±
×ÓÃâÖÌ§½½àøË»ÙöàÎÍÄËÅ¬ýçË¾Í¬ÖÓ±¬°Ã

ÏÙ¬ë±ªõÊ¬²îË®À¬»ÜäË®ý££à³¢À¬ÒÛ§ð±£́
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ÕÖÚÄ°µ¬Ó±ÍÇ±±¤ÌçøûÄËï¬ûÆÚÔÇ¬øö¹Ü
àîîú¬äâ»î¯ÄäË±±ÄúÊÎ½:°æ³¢Òë¢Æâ¢¿úøÔ

½£Ó±»¹¬¹ÆàÆ¬®ê®Ð¬åúÐä£±

Ç´¬¤¶¿¹Ç²´¿òßÊ¬Ì±¦ÃçÎ¤¢§±ÄÃæÄØ¿

ÏÂ¹¯ÔÚ²´Ç¤¶¬Ô°¤¶Ä¹ÉªØ÷ËîëÄ½÷¬ûµº°±
ÒÇ´½»þÂïÔÒÇÐÃ±Ð½ìÖÄ±ò¬ÒÇÍµüÇÃÄ¬±Ò

Ç´½»þÂï±Ð½ìÖ¬́ »Ð¢ÖüÚ±°Ð²´Ã¦±¬ÒÇÍµ

üÇÀÄ±£§±£ÐâùÄåé: Ôù¥÷ÄþÎ§°®ùÔÃËáë¬Ü
óÌÈÏÇòªüÈ»ÜøûÇø´ÂÄÅ¢òßÂÄ¼ë¬Ö»Üâöû
ÇÄµÊÊâ¬òËÔÃ»ÐÃ¦£ÚÇõ¬þÎ§°ãÝ×÷ÚÎ½Ë£

â©ØÚ¤¶ÄûâçÎåÖò¦ÃÚÆãÆ§ÐØ¿òßÊ¬ÆãÆ§Ä

À¿¹åÖÚ²´Ø½Ø¿

âÇ»öÉÔßÐàÖð¸ÄÊâ£ÚÍÀÇÓºµíÛ´´ýâ»ÊâÄ£
ÓºµÛ´´¬ýð¤¶ÄØªõþÇÂïØëµÐ³ÖÚÚ°ò±¬ßÐ³
ÖØµÄà¥ª¯(ºµå¥)¬Ô°ºÔÆÔ£ÒÇÏªÆãÆ§×ÈÇð´
Úý§Ä¬òËÔÚý§ÀÄÏ¶ò²¬ùÊÃÚÖöÆãÆ§ÄÀ£

ºµý§Ïªý§ÇÐ¿ÂïòßºµÄ¿¢È¢ì¬¢ºò¢Ëª¢ãå

¿¢Î½ëÎ½¯¢á¹ÈÄçòÔ§Æ¬äá¹óàíÖªºÔÆ¢òû¢
º¼(ãåÄ¢ýòßääØµëËª)¢ºª(ÉÖûØµÍÎ°ØµúÉÄ
ª¯)¢£âÄÎ½¬÷Åý§ÉàÔ³»ÚÎ½ãåµ³òßº¼òßºª
£âÄÐ¿£

ÔÚý§íÛºäÐÄÆãÆ§¬ºµÓÜíÍýíÄãÎÔ¥µ¯÷Ëî
ëÐ¿¬¢Ó÷öàØÄý§Ö§éóÃ½Ë³»ÄíâòÜ¬Éª¸¼Æ
ãúÆ§Ä§°¢Ð¿Í´ÂÄÐ¦ä÷£ÆãÆ§Ð¥µ¯ÜÃØåÖÅ
ºØµ¢ºª¯ÍºÔÆÔÄÀ§ò£ÒÇÏª¬¥µ¯ÇÆãÆ§ÀÄ

¯ÐåÖ¬»öÆãÆ§ÐÄ¥µ¯ÄÀ§òÇÚÍÀàµÆ®ëÌ§Ä

îÊ÷¢î¾ÊÄØ÷®»£

Ì±»ÏØò§ú¹¾ÆãÆ§ÄÀÉÔ¹§úÚÚÍÀÄ§°ýÌÐ¢ú
ý¨ÆâÖÄíÖó£âÖÀ§½æÄµ³µ·ÉÔÔ§úúú½ö½æÄ

°ìº»Çª§±á©»ú¼¬¨Æ¬§úÚÆÕË½¨¢ÎÉËâ©¼¬

¨Æ®ó¬ÉÔ«½¨Ê±ØËÃ½µÊÊâÄóâÏ£þÇ±§úÐÑ

ÆÕÄ¼¬¨ÆëÖµÊâ»Ê¦±¬§úÉÔ¸ÙØòÆÐÄ¼¬¨Æ¬
¥¢ÔÂÄ½¨´âöµÊÊâ£
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µùÃíÛßýª

ÔÆãúÆ§ÄÀÄÐªØë¨ý§±ÔºÄ×í¯Öµù´ñÃ£

Å¶ÄÇ¬Êß¨ý÷é¢Ö¬úÚõþÜÃÄ»úó§ÄÆãú¨µ§ú
ÄÏúàÌµùÄ±ä¹»½«¿§°±äÄ 30%¬ó¿ÖÄ±äÇÉÌ±
Úò§úî¹Ì§ª¶¬õþÏ»ãÄ§£Ä§úÏúàÌÄ±äüÙ¬Ð
©§£òª¦Ê¦¿¢µéÒè©ÄÞÆ¬Ô°»ËÔíì§õþ¤¿©ó
Ðú¬¼Â§úµùÄ±äüÇÙÃü¸Éý£§úÚÏµóÒ»½à´Ì

òÄÐõ¢»ê«Ç§ú»Ï÷¬øÇ§ú¯ÖµùÄ±äµÚ«ÙË£»

öÓ»Â®òßÜÙÂ®·°ÄËÇ§»áÎ¾Ä£

ÚÍÀÄø§±Ïú¯Öµù¬Ïú¯Öà´ÌòÄ±ä¦Ã¼ûö§°±

äÄ 70% ÔÏ£ëÔ¿»ö§±Äßåéö¬Ì±¦ÃÂÈø§±¨ö»ö

µù½ò¬¢²Ú»ö»ãÄò¬»ó¼Ã§ú·°ÄÊâ¢Ïúµù¬¢
Ûì§±ÄÆÕéö¬æ±÷ûÂ»½Ä§°½ò£Ì§±Äø§±ÚàÌ

µùÐ°¸íó±¬Äø§±Ú§°µùÄýÌÐ°¸éùÐÄíó±¬Ì±Ä

°ð®»ÍÇ±§ú¸Ëíó±¬ïú§úÒöíó¬æß§±ª²´íË¬
íÚ²´Ø½¬ÀíÄ½¨Ç²´¬«´çÎÜâ¸¬ùÄíó¬Â»½Ä

§°½òÇ²´ÈÈ£

ØÓ¯Öµù¬̄ ÖµùëíÛ§°ÐúáÏ¬ÓµùëíÛ§°Ä±äÈ

ýÓýßªß¹ªßýª¬ÇÚÍÀÌ§½¨ëÖÐß£Æãú¨µÌ§Ä

¾Êøð®»£

¿¯ò¯¥Øü¬Å§ù©Ùø«

¯Ó»º°ú²ÐÄ¬øª²ÞÄ¬ÔÐÄæÞÄ¬ùÓ¡±ûÄâÖûâÚ±

ñçáÏüÐÖµâå¬ÒÇúîÄ±úÇ»öÅ¢ó¬¨Ä±ú¬¿ì°
öÄÂúÂïãö»î¬¼õÄ¢¹æÇ»Õ§ï¬ë§êùÐÄª¶Ç»
ÉÜÄ£

»ø¬Ú½¨Ûò¸¼ÂÄ½¨ÇÐÞÄ¬ÇÉÔÚÐÞÄ±äÚ§°¢
ÆÕÄ£â»¼ëÚíàÌýÒÄÌ§ÐÃ½ËÜÃÄá¹£ýç¬ûê¬

ÇÇÏöÀÍ÷àÀÅäªûÝàó¦¬²ÇøûÄÌýÒ¬ûàøË»ó
úÅãÄÖúàêªûÝàÒ¬ÝûÄíà§úØä¬ÚûÄªûøÞàÏ¬
øó¿Ö±äÇÚ·°ÖâÍý¬̈ ý·°÷Ö÷ùÄÖâÍý´·°¸¨£
æý·°ÄóÍú¿ÜÙ¬«Çûªó¿ö§úÑ»½×úÓæý·°½ê
ÀÄ³ç£Éû¬ûê¬ÇÄÌ§½¨ÇÇ£ØÓù¾¦Äµ·Ä£»Ðâ
©ù¾¦·ÃË¬ÝàßÑÈÄú¿ÅáßÐÕõÄÀ¬â²µÍËºµÉ

Å¨ÐÄ°Å§ù©Ùø«¢éÏ¬¨×Ê¦±½ä£
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úÊóå¢ÐúóåÍ§åÐåÖ²¿Ð¿å×Í¨½¬â©«÷ÍÇåà

ÕõÐÄù¾¦¬ûÇ»Ð±äÍ´´ÆÝ£äõÒ¿ì¼ª»ëÖ¬û
ÇÞ»»ØÓù¾¦Äµ·£

ÉÙ¿ÄªØýÙ¿Ä½¨éÏ¬ÎÉéÏ¬¨ÄÀíÇÜÝ×íâÄ£
ôÖÐÄôû»Ðßö¬ôÖÄéÉªØ²»ÐÍù¢Úà¢ô×(ýÉÄÝ

ø)¢ú½¢Ô»¢³ñÈÙ¿¸Ö¬«ÇÍÇâ´»©ò¥ÄªØÉÔ×´

öÞîÄôÖªÂ£§½Ç»öýùæå¬æ¨»Ðª¯â»Ö¬«Çâ»Ö
æ¨ÉÔ´öÄÅÐéÏ¸õÇÞîàÄ¬UNIX µ³ÐÄù¾ÄµÃ¤ß
¼ÐýÙöóÒ¬«ÇÌò±ûÃâúµÃ¤ßäÏÜÀ(pipeline) Í»©

ØÆá¹ÍÉÔ´ìÞîÄÅ¾Ìò(scripts)´êÉå¨ËÅÄÆãÎñ£

¬ùÄÀí¬ÆãúÚÍèªÆÕÄù¾¦¢»à£ÆÕËâ©ù¾¦¬Ú
ÍÍÉÔÚµÊ¤÷Ð¬ùÝÊâÄØã¬¸Ù§°ÂÄÂïÍª¶¬Óø

ñÃÝ¦½¨¢ËïÂïÄÜ¦£

ÚÍÀÄÌ§ÚÝ

óÀíà§¿Æç×ÓÄ¿¾©Ä¬¢«ûøñ¯Ë£«ÇßÐíÌâ¶Ä

Ç¬×Ó¾ËÔË´ÇèÔñÏÄ¬°è»Ôá®±ªªûÃ»Öù¾òá©
ÚùÐÄª¶®Ð¬ÔÖúÄ°µ¬×ÓÄÅ§ù©Í¼Üá¹Çµ³ÔÄ£

Úºµ½¨ÛÍ GNU ¤ÌÄù¡Ï¬¦Ã»¯ºµí¬Êß´ìÔØª
¢Ë¼ÚàøÚÍÄ»µÐÎÌ£ëúÊÏ÷ÐÄ IEEE ë ACM ÆöÄÌ§

Æ®ÍÌ§ÚÝàÈ¬ßÐÀØÄ´Ô¬ëúÚøóàýßÈº£Æãú
¨µÄÖÐÄÌ§½¨òÇê«»¬£

ÚÍÀÄàµÎÌÌ§ÚÝÇÚÚÍÀÄÌ§¼ë¸¼Â¢¹ÍêÆð´

Ä¬üÔ¼«ùÐÆãúÆ§Ö§±÷»öÐúÄûå¬Ô»ÖÕÊÄò
´³§÷ÅÎÌÄÌ§¬âöÕÊÄòÍÇºµ½¨Û£½¨ÛÇßÈÅ

¨øßÈéóÄ¬½¨Û³ã¢¸¼µù¬´úëòÇ°÷±¬±»äÐÐ
°ñ±£âö«ñëÔÉíþÄ´úëëáÏð´åÖÚÚÍÀÄÌ§µù

Ð£

Ñª¢ÄÚÍÀàµÎÌ²Ð®þÅº

1. ºµ¼Ûëý§ù¡
2. ÆãúäÛÄ¡Á

3. Æãúåµá¹ëéÉ

4. ÆãúÌòÄá¹ëâÍ

5. ù¾àÌ¤ß
6. íþÄµ´÷
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7. ýÝá¹ëã¨
8. àëíëàë÷¹ì
9. ÅÅÄÖöëÛÏ
10. Ù÷µ³íë¹ì
11. ýÝ¨Åëøçé

12. øçýÝ¦íëýÝâ

ÂæÀÎâµ÷ÅÎÌÄÚÝëà¥Øµ£

ºµ¼Ûëý§ù¡

ÔÚÓÂíþª¢ÄÚÍøÔ¬ÞÛõù¿÷ý§ÄØªÔ¼»ýÖ£«Å

¶ÄÇ¬ý§ÎÌ¬ÞÛüÄÄöÖ§¬ÜÇ³ÏËÑ§¢Ñ®Äµûù¬â
Úà±óÄÌÈÏÇ»¦ÃÄ£ý§Ò H. Weyl Íµýº°ý§òüÜÇÔé

óÄ½½´ÖÛÊâøªÃûùÇ®¬äµâöµûù»Ð»ëÇÃ±Ä£±

ýËéó¼¬ÄØÔ®â¬ý§ó¿ÉÃ«½ÍûÅ²Ç»ö÷ÔÄØã¬
ÚíàËÄ¿Ð¬ý§äúËÅÖ¢ëæÄý§ûÅ¬ý§é®ÍÛÄÍñ

°ìé±»ãÑ®£ý§Ò H. Töplitz µº°ý§ÉÚäïÔ¢êÇ½¨ÍæÖ
ÄûÅ¬ñÇ»»ùß½ëâÀôø£ÔÚ½âÄË¬ûõÃ½ïæó¿Ö
¼ÇØÜÄ¢ÁÆÄ¢½²ÄýÖ¬ÇÇ©´Õ»ÉÓÜÄØ»æÉð÷Ã
Ä¢»ÐúøÄý§Ò£±Ç©½âÄËÔÚý§ûÅ±»»áÐ²ÃÄý«
é÷£

Ì¦Äíóý¼²Ç¹ÂéäÃüãâÄ»öòØ¬ÀúÂó÷ÝÕÖ¹Ù

°ÌýâÔþñÐÄ±(ETS)Ú 1956ê¢íË»ªÛÄ¬ïæá½ÄéöÁñ
»Ðù¾ÄÄÛº°......ý§Ú÷öÎÌÐÇî»ÃËÄÄ»Å¦Î¬äûù
»Ñ...... ´´ÄÌ¦¨ýõ¶§£§áÖáý§...... ûÇµØõ¶§£ÖÌ
ýÂÄ»úÖáý§£±

üÓãâÄÇ¬½ÚÄíàý§ÒÍûÇà´Äà±ý¿Äý§ÌÄ¹»Ð
â¶½ÊâÄÏØÔ¬ûÇÄý§ÛÄÍÌÄÊÐ³°éÜ¬̧ õ»ÐË°
½ÌýÄí§½æÄªó£

Õªý§Ò¢µûÂø´Àº°ÔÚÒ´µ¬ªÁ±úý§ÒÇÄøö¬̧
õÇ»ÉÜÄ¬òªûÇ»µ®ËÎ´ËÖ ¬̄øÇ´Àº®æÚ»ö t1 < 0¬
¹Ã t1 ÚÔ»³ä t1 7→ (t) ®ÂÄñôÚàÖÄ¯Ï¬¢ÒæÚ»ö t2¬
t1 < t2 ≤ 0¬¹Ã t2 ÄñôÚàÖÄ¯ÏÄ¹¯£̄ »ý¬Ð¸»ý§ÒªªÈ

½µ×ûµÍ¹·ûªªù´ÄÄÂ¬ÇöÐÄ»âùÊªþéÄýÓ£±

¬¢µûÂâùÄý§ó¦ÄÁý§ÛÄ¼Ð½§ÑØØ¬üÎöÒÇÕ¨
ËØ¿¡
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ùÝÊßÄéÍ÷é¬âÇ¿°ý§Ì§ÐÕéÔØ»ØÓ±õª¢Íµ

·Äóû£§úçû»Ðíâý§¼¬Ä¾Ê¬¢ß¸à±Äý§±õ±¬́
½Ä»Ð»ÑÑÝï¦¶Ä«½ÍûÅ¬âÇøóàýË»²¶õÁá³ý

§Äù¾ò£

ýÇòª«³Äý§Ì§»äÖØÓý§±õÄàøÍÚ¼¬ÐÄ÷Ã¬ò

Ëøóàý§úõÃëÅÑ¬Üàõ§ßÚ¥òý§ÄÇØ±Íâù»²Ú
ËÇâ»òßþüÚý§ÄÇ½ÏË»Ü»ëÅß¬ùùÖ»îà¸ÚÊâ
Àø¡¬»²ÓÞ¨Óý§ÄÇØÐøö´¬ÍÀÚý§Äôóó£ï»ø

«ÙÜ»ö´ÄËö´±ÑÇ½ÞÔÔ¢·¢«×£

ºµíÛá©Ä½¨ÛÇ«ßØ«Ä¬ÒÇ®ùÔªè¶ºµ¼Ûëý§ù
¡·âÅÎÌ¬ÍÇ£û§±ÜÃ»Ö³»ÄÛã´´ýÆãÆ§Ä÷ö½
æ£ºµ½¨ÛÐÐíàØÚÆã¾ÊÄîÌÏ¶¬äÐ®»ÍÇ°ºµÔ

¢í±¬ºµÔ¢íÄËÄÍÇ¥µ¯¬ø¥µ¯¡ÃýÇÇÆãÆ§Ä

»öËÄÊâ£»Ð»¨Î½Ä¥µ¯ÍÞ¨¸°Æã¢ÉÆãÔ¢ØÆÛ
ÐòßéóÔ¯úÐÄÉÛâÔ£»©÷×Ë¥µ¯Äâå¬ÍÉÔûÃº
µíÛØÂÏ¶«¿ÆãÆ§íÛ¬ÍÉÔÔÆãÆ§ÐÄý§Ì§ÚÝÍ
²Ú½¨øÐØÂÄ²Å¬¢ÓºµíÛÄÛãö¢¬¾ÚÂÄßÈ´´÷
ÆãÆ§ÄÌÄ£

ÆãÆ§ÄØãÚÚâöÆãÐÄ÷ÖÊâ¬üàØÚÆãÄÊâÄÜÐÔ¬
ÆãÆ§àØÚÚÐÞÄ½èÐóöÊâÄâ¬üØðÐµÚýÝá¹Íã
¨ÄÐ¿ÍµÖ¬âÇÆãÆ§ÐðÚëäû«³Äý§íÛÄ»öØ÷£

ýÛ

ýÖÆãúÓù¾Ï²»ö½þÂéºãõËãÍßËã£òËýÛÍý

íßÔÚÆãú¨µÄ§úÍÇù¡ÎÐÄù¡Ë£ýÛÄÚÝóÂÉÔ

ÖÉ½ö¿Ö²âºÐ¿ûýÄõÈýÛ¬ÍÔâö½¨÷ªÐ¿¤ßÄâ
öýÛ(¡Þ)22£

õÈýÛ÷ªÐ¿ûýÄÔÊÍ½Ì(é)Äûýâ¬àî½òÇúý§ÐÄ

»öÇ£ù¾ÄÐ¿Ôó¬ûýëàî½½ßõ´ð´ÆõËË¢»à¬¬
«ÇûýÍàî½ÐÄíàÅî¢áûÍ½¨ÇüÀúýÐéóÅîÄù¾

£ÍÍ´ª¬Ú±ñÆãúÆ§ë¤ÌÐ¢ÓÄ÷Ã½´½ó£

Ú§êõÈýÛó¬ÐË¤Ä§±¹ÉÔ§°»©âöýÛÄÚÝ£âöýÛÚü»Ùàê22

´¬̈ ý»Ïýøâö½¨´Ð¿ØýÖ¼¬ÏúØý¬Goldbach Âë¬Waring Êâ¬ûã

Êâ¬ûýðÖÈøûý§Êâø¢¹ð´Ä£Ú°ÅÅÄÖöëÛÏ±âÅÎÌÐ¬ÒÇ«
ËÃâöýÛÄ»©¤ßÔÆãúµ³ÐÄÅÅøÐÛìëØÆ£
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ýÛÄù¾ÚÝü¨ºãõù¾¨í¬ýÄûýÔ¬¬à¬ùÍ¸ý¬þÎ
£à¨í¬»¨½Ì¬òÏÄ»ªàî½¬úýù¾¨í¬ûµýàî½¬à

ªàî½È£

ãõù¾¨íÄíöÍÇ¥µ¯Ä»ößååÖº»öûýÉÔÖâª»ö

òßàöØýÄËý£âÇ»ÖäÍÄºÔÆØµ£

ë¢ý§

«³Äë¢ý§Öª¯ÏÛ¢ýíß¢¼Û¢úýá¹¢éÏý§ÈåöÖ
§£¿°ÚßÈ§£Æãú¨µÄý§Ì§µùÐ¬ÕéæÚÅÖöý§Ä

Ì§ÈØýó¢ë¢ý§ÄÈØ«¡ÄÊâ£±»¬ÒÇøÔ»Üñ¨Öö

ý§Ä÷Ã¬«ÇÔÚÆãú¨µÄ§úøÔ¬ÆÕÆãúÆ§¨µª¶±¬
ë¢ý§Ä¦×çÎ¬ò±ÓóÒäÔÆãúÆ§ÄÏ¶®½£

ë¢ý§Ä¸óÖ§§ÆëÆãúÆ§ÜÐàØ¬üÇ¼ÉÔÚºµý§Ä

ÛãÂ´é¯Ì§£

• ¯ÏÛ

¯ÏÛÇë¢ý§Ä»öØªéÉ¿Ö¬µÊÏ¬̄ ÏÛÇ¸õùÐÖú
ý§Äù¡¬»Ð¯ÏÛøèö»öÖúý§Åî¸õÇ»ÉÜÄË£

¡ñ«íÇ¯ÏÛÄ»öù¾«í¬üÍÜÃØåÖË¥µ¯ÄÀ§
ò£üæßËËÇª²´ÉÔÔ«Å«¬üÇ°¿¯ò¯¥Øü±Äý§

ÀÝ£±»¬íâ¡ñ«íèª²âëËàØÄíàÌ§ÚÝ¬ü¨º̄
Ï¬Øµë³ä¬ùý¬òý¬«óí¬ñ¬úýµ(óæÓÏ°úýá
¹±)£ÚÆÕË¯ÏÛÄù¡Ï¬§±ÉÔ¡ñÔØ§°°ã¯ØË§±¬
ÚÝü¨: ØËÕäë¬ø³ä¬¬¨Ô¬ÐØÉýÔÄ«í¬ÖëÔ«
í¬ôÂÔ¬ýÕä¬³äÕäëÌÕä¬ê¸ÄÈ¿Õä£

Ú§°Ë¯ÏÛ®ó¬áÏºµ¼ÛÄ²Ú¬ÍÉÔý¼§ú§áçÎ
°¿¯ò¯¥Øü±Ë£

• ýíß

ýíßÇý§Í«³ßàáÏÄúï¬üÇÐ¿Æí¢ØðÇÐ¿ý

§ÐÄÆíÄÆ§£ýíß¹Ãý§ûÅ´Ð¿ý§÷öìò²¬¹Ã
ÄßÆí£ýíßÄ»öËÄÍÇçÎé¼»ößµ³£é¼Äµ

ÊÍÇ»Ö¥µ¯£

ýíßÇÆãúù¡ÎÌÐÇ£ØªÄ»ö·Ú¬Ú°ÆãúÌòÄá
¹ÍâÍ±Ð¬ÒÇ¡ñ Scheme ïÔ÷ªàÌïÔÄ¿Ä®»ÍÇî¯
§±ÔÚýíßÄÏ¶Ííâ£
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ýíß²ÇÆãúù¡ÎÌÐÄ»öÑã¬ªËÃ½ÃÄÌ§§û¬¦
ÃÓú·¢¹ÄÇÈ´²ÚâÅÎÌ¬ò§±á©âÅ§ÆÄ³°£ýí

ßÄ¢¹ùñúËýö×Î¬¿»ö×ÎÔÆãúÆ§¼Ð°ìºÚ

»×ÎÇÔ³¼áÈÄª´Ô¤÷ª¼Ä¬¼ûúýÍØµßÇâ»

×ÎÄÉÍê¾¬ÚÆãúàÌµùÐ¬¼ûúýÍØµßËãÈÈÔ
Ç£Úþ×ÎÇë¯ÏÛÉªý§ù¡ÜÐàØÄ¬â»¿ÖÄÚÝÚ¯
ÏÛÐéÜ£Úý×ÎÇÔçÂû¨íªê¾ª¼Ä¬Ð¿ØãëÆãÄ

ÜÐÔÐØ£

ýíßÄÌ§ÚÝÇÜá»Ä¬ëüâßàØÄÚÝºæµªáÊ¬
æµ¯ý¬ØÔ½»üâÝã¬üâßÄ«í¯ÍÎ½¯»¶½¬ê«
Ô¬»ÂÔ¬«íÄÀ¢Ô»»¬Äüâß¬ÅäüâßÄ»¬Ä«
í¯È£

¶½Ä²âëïÔæ¶Ä²âàØ¬ýçÚ°ÆãúÌòÄá¹ëâÍ±
âÅÎÐ¬ÒÇ«§° Scheme ïÔÄæ¶¬Æª R5RS¬üÇÃ°©¹Í

Ë¹ –Íû¶½±(EBNF) Ïñ¨åÄ£

ëÁ½ÊßàØÄÚÝºÁ½ÊßïÄÎ½á¹¬Á½ÊÝã¬Ýï

¨í¬¶½¬Ð¨Êâ¬»ÂÔÍê¸Ô¬Á½ÊßÄ»¬µ³¬ÐÈ

ÊÄÁ½ÊÝã¬¡´Ê£

½ÊÝãÔÚ§° Scheme ïÔÇà±ØªÄ¬Ú°àëíÍàë÷¹
ì±ÐÔÚíâ GCC àë÷ÐÄúë²ÜØª£

• ¼Û

ÒÇ£ÐâùÄÐõ¬Úèö»öÅîòßÂï®äØµ±¬§Ôòï
ÄÄÖ²È»Ï»ù¼ÃÄå¼´Ã±ÓË±£¼ÛÇý§Ð¦íë¢Ô

óÄ»öØª¤ß¬äÌ§ÚÝÐº¼Äù¾Åî¬̈ ·Êâ¬¼ÄØó
í¾¬÷¬©ÌÊâ¬þÖ¼Ä¥äÊâ¬½æ¼°«ý£ø¨¼°ä¦
Ã¬Î¿íÈ£

¦Ã¼ÛÄ»öù¾¼ëÇûÃ¼´èöë¢ÔóùÚØµ¬»ó¨ý¼
ÄØóí¾¬«ÇßÔÄÊâª¯ªßÔÄÊâ´Ð¿Í¦í¬øâ²Ç

»ö¥µ¯Ä½¨£

• úýá¹(¡ÞÚÝ)

Ì§ÚÝºúýµ³¬ëºëÀìã¬º¬·ëò¬ñë¼ûúý£

• éÏý§(¡ÞÚÝ)

éÏý§Ç§ÆýóæÚ¨í¹ªÄºãåë´í( Ramsey ¨í)¬Ñ

ëò¯Öâª»à»´Ä Dilworth ¨í¬̄ ÏÄàìúíéÄæÚ¨í
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(Hall ¨í)£âýóéÏý§¨í¼Ç¥µ¯ÄØ¨Î½£Ì§ÚÝü

¨ºéÏæÚ¨í¬ù¾ÄÆã«½¬éÏÆý½¨¬éÏÆý¨í¬é
ÏèÆëàë¬éÏîÅ¯Êâ£

ÝéÛ

Ì§ÚÝü¨ºõÈ¯ý¯¬¼Ýé¯ý¬Ýé¯ý¯¬ãÓ¬Ýé¶ÙÔ¬
Ð¨Êâ(äÐ Church–Turing Thesis ÇÆãúíÛÄØªù¡®»)¬×µ
°Æã´ÓÔ¬æ¼ë»ÉâÈÈ£

ëäûÚÍÀàµÎÌÄØµºÝéÛÇ°ÆãúÌòÄá¹ëâÍ±Äý

§ù¡¬ÝéÛÄ»öØªáÛÍÇ¬ÉÔ¹Ã°Ì¯ý¢óÌ¯ý¢âã¯
ýÍ»¯ããÓÄöªØ´¹ìÎÎÉÆã¯ý¬üÇ¯ýÍàÌïÔÄý

§ù¡®»£

ßÔúý

Ì§ÚÝºÐÐ½»ßÔ½Ìé»Øó»ßÔÕäëßÔä»»·ÏÕäëþ

ÎÍ£

ý§Öö

ÚÍÀÐâ¶ØµÍËÖöý§ÄÌ§±äÄÈØ£»ÇÉÔÚöüàÄ±

äÃ§±§°ë¢ý§¬þÇ§±ÉÔÚÔóÄµùÐèªàØÄÖöý§

ª¶±ÓÔ¹ä£ëéÏý§àÆ¬Ööý§ÉÔÓªÇ§Æýóù¾¨í

¹ªÄºþ¯ý¨í¢Taylor àî¨í¢Gauss–Stokes«½(¨í)£âýóù
¾¨íÉÔ§ÆÅºµ¥µ¯í³»ð´§°£

ÅÊÛ

Ì§ÚÝºæúÔëÅÊ»À¢µéÅÍ»»¬æúä¿°äÖ¼»à¬æú
ä¿°äÖ¼»æúä¿ÄýÖØ÷»ÐÄ«Þ¨íëóý¨É»ýí³Æ
½¨éÜ(É¡)»½ÈæúýÌòé»±äòÐÖö»æú£â£

ýËºµ¼Ûë¯ÏÛ¬äûÄÌ§ÚÝ¼ÉÔæÅÚÍÀÄäûÎÌ²Ú

±Ù¹ªòß¹ä£

ÆãúäÛÄ¡Á

Ó»º°ÂÊøªÂ±£
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°óÄ¨úý§ÒÓÓ³øµº°çûÒÇëª¤ûý§Ä«´¬Ê±Ä¾¶
ÇÐ¿âÅÆ§Äú·ÍÖ´£±

äµ¬§°ÎÎ»ÅÆ§¬ÒÇ¼Øë¨þâ»Æ§Äú·³°¬íââ»

Æ§Ä´ú¥ö£ÒÇÓÆçÌ£ÄÆãú¨µÄ×âÐ¬à¡ËÔ 1936 Á
2001 êÚäÄ÷öú·±ÚÆãúÆ§Ò¢íÄÔÆãÆ§ÍÆãú¼õß
ÐØó°ìÄÆãúäÛÄü 30 ª23º

1. °On Computable Numbers¬with an Application to the Entscheidungs-
problem±¬Alan Turing¬1936£¶ÛÉÆãÄý·»ÄÇ¢¼¤¼éÚ
1936ê¢íÄ¬âªÛÄ»«ÏªÇÖúÆãúÆ§®úÍÀ¢Äê¾¬
ÚÍÀÎÌ«áÏÔ¼éúÆã£ÍÄéÜ¬ÖÛÆã¢ßëý§ÄØ
µ£

2. °First Draft of a Report to EDVAC±¬John von Neumann¬1945£ë¤µ
ÀüÇøûÄ°ë¤µÀüåµ±Äáöß¬äËÄ¼ëó´ÝäªÌò

ëýÝÈÛÄÛã£

3. °Three Models for the Description of Language±¬Noam Chomsky¬
1956£Ç·¹ùáöËïÔ¦íÄÐÞÔ¯ú£Í¬ÚïÔ§¢ý§¢ß
§¢ÆãÆ§®ä¨¢Ë»ùÅº¬üÇ±ñàëíÛÄù¡£

4. °Recursive Functions of Symbolic Expressions and Their Computation
by Machine±¬John McCarthy¬1960£ó¨ýÇ Lisp ïÔÄ¢÷Ë¬û
áöËùÚûÅíï½Ä λÝãÄÆãúµÖ½¸( Lisp ïÔ)¬ª´Ë
ûÅÆãÄÂìò£

5. °Revised Report on the Algorithmic Language ALGOL 60±¬Peter Naur
(ed.)¬1963£âªÄÂÚÍË¹¤÷Äù¡ÏáöËÍË¹ªÍû¶½¬
ÉªèöàÌïÔæ¶ÄÎ½¯¤ß£

6. °PL/I List Processing±¬Harold W. Lawson¬1967£âªÄÂ×Î÷·á
öË¸ëä¿ÄÅîëµÖ½½¬ÔÔóÄÆãúíþèÆúúËÞó°
ì£

7. °Multiple Computer Networks and Intercomputer Communication±¬
Lawrence G. Roberts¬1967£âªÄÂáöË¥ªøÄ£ÍÍí£

ÄÁ±ÉÔÎ¼°The Past and Future History of the Internet±¬Venton Verf¬
Robert Kahn¬et al¬1997£âªÄÂØËË¥ªøÄ¢¹ú·Í´´Ä¢
¹÷Æ£

â©ÛÄ÷ªÇÔíþË±ÄÇÈø¡ñÄ£23
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8. °Forth — a Language for Interactive Computing±¬Charles H. Moore
and Geoffrey C. Leach¬1970£âªÄÂê¸Øµ÷ËÑ»ÇçÎ»ýë
½àÌïÔÐ¬¢ÓÔûÃÄ¬Forth ïÔÇÚíþÐÐµÑ»øÐÆã
ÄïÔ¬ÔóÚÄíààÌïÔÐÜó°ì£

9. °System R4 Relational±¬Dr. Edgar F. Codd¬1970£âªÄÂáöËØµ
ÔýÝâÄ¼ë¬ØµÔýÝâëøçÔýÝâÍãÎÔýÝâÇýóý

Ýâ÷É¬¿°µÊ¦ÃÐ(ØðÇÚóµ¶ðÄýÝâú·¦ÃÐ) Øµ
ÔýÝâú·ª÷÷ú·£

10.°The UNIX Time–sharing System±¬Dennis Ritchie and ken Thompson¬
1974£UNIX Ù÷µ³ÇÆãú¢¹ú·Ï»ö®±úÄÙ÷µ³¬øÒ

ÁñÔ»»ãº¹Ã£

ÄÁ±ÉÔÎ¼°The Development of the C Language±¬Dennis M. Ritchie¬
1996£C ïÔÇªª¢ UNIX ø¢÷ÄàÌïÔ¬æÐß¶ïÔÍÍ¶ã
àïÔÄØ÷¬Ç¿°ª¢µ³íþÄ×¡àÌïÔ£

11. °Pansystems Methodology: A Transfield Investigation of Generalized
System–Transformation–Symmetry±¬Wu XueMou¬1976£â§±ÌÚ

Äâª°ºµ½¨Û: ãåµ³ªª¯ªÔÆÔÄçìòÐ¿±ÇøçÍÆ
§®úÄê¾£

12.°The WEB System for Structured Documentation±¬Donald E. Knuth¬
1983£ßÂÉÌÚÇÀçøûÄÆãúÆ§Ò¬ûÔã¨íÛÐÇ£îë
ÄÐ¿¬û¢÷Ä TEXÅæµ³Ç«ÆãúÆ§íÛë¡¢ÐµêÀáÏ
Äúï¬â»íþ¼ÂÇÖúöæ¼õïüÄ¢Ë¬üÔÆ¼Å¢ÄÔÉ
«¥úúËØó°ì£

ÄÁ±ÉÔÎ¼°Literate Programming±¬Donald E. Knuth¬1984£°÷
Ä½àÌ¨±ÇÜªý§Ä½¨Û°ìÍô¢ÄúúÄ¬TEX µ³Ð×ã
Ä WEB £ÍÇÉÃ÷Ä½àÌ¨ª¢ÄÚ»öÆã£Í£

13.°The GNU Manifesto±¬Richard M. Stallman¬1984£

¶GNU ûÔ·ÇÆãúÆ§ÒÚíþìòÀÂÔ¡óíÔ¼¼Äáû¬É
â»ûÔý¢ÄÔÉíþË¯«óØÄäËÆãú¤µÄñÖ£

ÄÁ±ÉÔÎ¼°The GNU Operating System and the Free Software
Movement±¬Richard M. Stallman¬1999£ª¢ GNU Ù÷µ³ÇÔÉí
þË¯ËÄ¤Ì¬Çª£¤ÍàøÔÉíþË¯Äª¢ø´¨Ä¬ä¿ê

Çª¢»öà UNIX ÄÙ÷µ³¬Ô°»öûÏ GPL Äêû¤ß¯£Ú
GNU ¤Ì¢íó¬üÃ½ËÚàÚÍÄ§Ö¬Éª¿°ÔÉíþË¯¢
¹Ä½¨£¾ÄØËËÔÉíþ¼ë®úÄý¬û÷Ë°óÄ GNU ¤
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ÌÄµÊëÔÉíþ¼ëÄ«è¬ÊöËÔÉíþË¯Ä¢¹Ö´ÍæÙ
Äô½£

14.°The Quantum Theory¬the Church–Turing Principle and the Universal
Quantum Computer±¬David Deutsch¬1985£°¿ÓíÛ¬ðæª¼é
òë¨Ã¿ÓÆãú±£óÀ¤àÀæÄâªÛÄý½áöË¿ÓÆãÄ

£Í¬µÃÄ¿ÓÆãú¡Ü¹»ÐÆìö´¬«ÇÆã£ÍÑáö£

15.°The X Window System±¬Robert W. Scheifler et al¬1986£X Ó°µ³
Ç«Ö¼½Æãë¼ÎÃ§çæ×ÎÉ¦áÏÄúï£

16.°Information Management: A Proposal±¬Tim Berners–Lee¬1989£âª
ÛÄáöËò¬øÄÆã£Í¬ý¢ËøçöæÄïü£

17. °The Programming Language Oberron±¬Niklaus Wirth¬1990£Wirth
ÌÚÇ Pascal ïÔÄ¢÷Ë£ÚÜáË Pascal ïÔèÆÄÃ§Äù¡Ï¬
ûáöËàÌïÔÉÔ©¹ªêûÄÙ÷µ³Ä¼ë¬¢ª¢Ë Oberron
´èÔé¤£

ÄÁ±ÉÔÎ¼°Revenge of the Son of the Lisp Machine±¬Matthew Flatt¬
et al¬1999£Lisp Machine Çþ®ÀÍË®êú÷ÐÄ»ÖÆãúåµá
¹¬óòÖÖòËöËÐ¡¬«Ç°àÌïÔÍÇÙ÷µ³±Ä¼ëî
üòª²þ¼õÄÉÙ¢¹Öª¼´Õ£24

ÄÁâªÄÂ±¹ÉÔÎÁ°Scripting: Higher Level Programming for
the 21‘st Century±¬John K. Ousterhout¬1998£æÅÆãú²þÄÉÙ
¢¹¬Æãúµ³ÐÄ²þÉ¾óùÈÂµ¬«Çíþµ³ÐÌò±ÄÉ

¾»µ´ý¬òËçÎáßÌò±Äª¢§ÊÇ¿°Ä»ö÷ªÎâ£Å
¾ïÔÉÚäßÈÄ£é¯ÍÔó¯¬Èµ³àÌïÔüÓùüËÄ¼¬

Øã¬òË½´½Ü½ØÓ£¾Äµ÷Ëª²´Å¾ïÔ«Çþ®»ÀÍ
Ìò±àÌÄ÷ª¤ß£

18. °Molecular Computation of Solutions to Combinatorial Problems±¬
L. M. Adleman¬1994£¿°ÄÆãú¼ÇçÓÆã¬øÖÓÆãúòÉ
ÚçÓÆãúÞ¨ÈâÄ¬óæ£½ÐÆãÜ¦îüÜ½ÆãúÆ§ç
ÄßÈØÓ£

19.°Network Computing in Beowulf Clusters±¬Thomas L. Sterling¬1995£
º¯ÆãÇûÃà¨Æãú¬¤÷Ã½ßÆãÔÜÄ»õÐ§¾¶£

20.°Main Principle of E2K Architecture±¬Boris Babayan¬2000£ìÅÄí

Þ¹§ß«íþÄÊ´ÉÖîÄí´ìÔØ¦Ã½ËÆãú¨ÃÐë

ÊßÄ MING/OS ²ÇÜ½Ëâ»¼±Ä°ì£24
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¦í÷¾¬ÄèÆÐ¬¹Ãµ³²þÊ´ÉÖîÍ´è÷È¬Ã½ËÍ¦
Ä¢¹¡¾¢ßÔÜÄÂÍ CPU ¾¬èÆ£

21. °The Anatomy of the Grid±¬Ian Foster¬et al. 2001£øñÆãÇÂ»ú
Æãúøç¢¹Ä÷ª½ò®»¬üÇÔßÔÜÆãú¢ßÔÜýÝâÍ
íø¨Åøçªù¡¢¹ð´Ä£

ÚÌ±Ä¸¼Â¬§±¨ýÄÁâ©äÛÄÄÄÉÔ¨¢ÔÆãúÆ§

ÄÖªòßûåÛî¬àøÔÆãú¢ïÄíâÜ¦£25

íâ¬¡ÜºïÚúÊÏÄØªÔÕæÏý¬«Ç¿°ÆãúÆ§çÍ¤Ì

çÄøóàýÛÄÍ¨µÄ×¼ÇÃ¢Ä¢íÄ£òË¬÷ª»öÚÍ¬¢
ïÇØëÆÕÄïÔ£ÆÕËâ»¤ß¬ÍÉÔªÓÂÚÍÂµ(hacking) ø
´ÞîÄãû£

Æãúåµá¹ëéÉ

âÅÎÄÚÝ´ð´ÈÏÕº¬«µÊÏÐÅÇ£ßåÄÌ§ÚÝ£ÚÍÀ

Ì§ÄØãÇáÏ°ºµ¼ÛÍý§ù¡±ÐÄÚÝ¬µ÷¼éÆãúÄ
í¬ÆãúÇçÎÓâö£ÍÝä½öËÆãúÄåµá¹Ä¿éÉÆãú
Äã¿þÇ²´¿âÅÎÌ¹¦ë°Ù÷µ³íë¹É±¢°ÅÅÄÖöë
ÛÏ±ÈáÏð´²Ú£

Æãúµ³ÄãÎá¹»éÏßë¢ÌòØÆ÷»Ëã½½Í¦í÷(Intel
x86 Ä 32»Ä¢¦í÷)»æ¢÷¬ßÙºæ¼õ¬æ¢µ³ë°·½½»̧
îµ³»Ö¿Üß¬µ³Üß¬̈ ÅÜß»±Óë¨±÷¬Æý÷¬DMA ØÆ
÷»ÐÏëÐÏØÆ÷»®Úë¢Ú»üÌÍÔ¾÷»äûÆãúâ¿è¸£

âÅÎÌÄÓø±äÏ¤¬µ©Ì§Ä±äÉÔ±§±ÐÁË°Æãúä

ÛÄ¡Á±ÐÄÐØÚÝóª¼¬§±ÔÌ§ÚÝáÐ¸Î´´ÄÉí½ï¢
ÙÉï½íÄ§°ýÌ£ÚÍ¬ÈäÇÔ×ãÄµ³íþÐË¤ÄÚÍØë

ÆÕâÅÎÌÄÚÝ£ÓâÅÎÌª¼¬§±ª¼Ó¥½ÆãúÄ²þ¬ªÚ
°Ù÷µ³íë¹É±Ð§áÓãúã¿þª¼é°Ù÷µ³òÃù¾¦£

ÆãúÌòÄá¹ëâÍ

÷ª»ûÚÍ¬à´Ìò±»Çîù¾¤÷£¿°øóàýßÈº£ÄÆã
úµ¼ªèË C òß C++ àÌïÔ÷ª§úÄØÞÎ£ÞÉØ¬C ïÔ¦Ã

ÇÚÍØëÆÕÄàÌïÔ¬«ÇÔÚõ§ß¬§° C ïÔÄÑÈÇà±ó

°»¢Ù¢ò±¤ÌÐ»ööæÆ®¬âëÔâ 20 ªäÛÄ¬ëÐÄëÄ¬¢ûÃºµ½¨25

ÛøÐîëÄÖöÍÀÛ£
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Ä¬âÇòª C ïÔîõÇªËª¢ UNIX Ù÷µ³ø¢÷Ä¬òËüÇµ
³àÌïÔ¬ÉÚ C ïÔßÐæ¢ÜíÈÍ¶(¿ü²þØÔ)Ä¦Ü¬òË
üÔÓ®úó»±Çµ³àÌÄ×¡£

õ§ßÑÚÆÕ C ïÔÄòÚÚ§°À·ÏÐåö¹·¢ºñØÄ²þ¢
ÅÖÄÙ÷µ³¢§ÑÄýÝá¹ëã¨íÛ¢ÞóÄâ¯ý¢§õãÄ C
àë÷£õ§ßùùÜÑÚÏÌÄ±äÚûðâ¸ö¹·¢£

Ôùó¿ÄàÌµù¹í÷¬ÚÍ»á»ÅàÌïÔÇ»»Ä¬ÁÙ¦Ã§

áÔÂýÖïÔºLisp (Scheme)¢C¢ãàïÔ£ÚÍÀàµÆ®Äª¢ßÚ
¤ÚÌ§µùÄù¡Ï¬áÏÔÆãúàÌÄíâ¬ª§±áöË»ÖëÖ
Úß£Æãúµê«»¬Ä§°àÌïÔÄ³òºÈ§° Scheme ïÔ¬»
ó§° C ïÔ¬îó§°ãàïÔ£

Lisp Ç¯ýÍàÌïÔ£ª²´ÚÚÍÀÄàµÐ¬ÒÇçË¿÷¯ýÍà

ÌïÔÄØªÔØ¿âÇòª¯ýÍàÌïÔÃ§ú««¦¯ÐÚâöÊâ
Äã¨µÖÏ¬ø»ÇÚÊâóâÚÆãúÚ¿ÇõùßåµÖÄ¸ÚÏ£
¯ýÍàÌïÔßÐý§ù¡åú÷Ë¢Ìòòà¢×ÚøÐÌòÆíÍý
·Ô¤÷ÈØã¬üëË¤ÇÜ¢¢Ð¦í̈ ØðÇóæ£½Ð¦íÜ¦Ä

ÂÍÆãúµ³©¢íþ¤ÌÈìòÜÐàØ£

¯ýÍàÌïÔÐÜàÖ¬ýç Lisp¢Haskell¢SML È£ÚÍÀàµÆ
®¡ñË Scheme ïÔ÷ªàµÄëÅïÔ£Scheme ïÔÇ Lisp ïÔÄ

»öÖúäÖ¬®úÚ 1975 ê¬É MIT ó§Ä Guy Lewis Steele Jr. Í
Gerald J. Sussman ½»ÌÚ¢÷¬Scheme Ð»é«Äô¡ÄØÔéÏ¬ï
ÔÄæ£Ü¡¬«Ç¦Ü´Ç£¿ó¬»ÆªÇàÌïÔõúÄ°Êó±£

Scheme ë Lisp »ù¬ïæÐ÷Ö÷ùÄ°Ó±¬òËüÇÓ×òÏ¹ìÌ

òÄíëàÌïÔ£ÓÛÄ¼ë´ÔÅ£°Äôù¨ÍÂÓËïØ¬ó´

»¯§ÒÀûÙ¤µ¬ä¼ëÚÖúïí§ÐÄäË§µÐÔ»Ã½Ë£ô
Í¢¹¬ùÚÓÛÄ£é¯¼ëÇ¿»»ÚÍ¼¦ÃÆÕÄ£

Scheme ïÔÖÇëÔûÅÆãÄàÌïÔ¬ûÅëÆãÄØµ¬çÚÅúÍ
»¹àð§É¢â½Ë¬â»§ÉÜ§ÒáöÄûÅÊâ¬ÍÇªË¨¢Ï

ÜÄýÎÛßÄèª¬ó´É³¼áÈ¢¹¬½ÖúÄûÅ÷å÷É¬¼

´¦ËûÅëÆãÄÜÐØµ£âÄ¡Ð¿±áöÄý§¨íúµ¯¤÷²

ÉÔÓªûÏâ»Ü§¼ëÄ»Ö½÷£

ßåØ²¬Scheme ßÐÔÂ«Äô¡ÄàÌØ«º

• Ê¨¨ç(Lexical Scoping)
• ¯¬àÍ(Dynamic Typing)
• ¼ÃÄÉ©¹Ô
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• ²Ýé(Tail Recursive)
• ¯ýÉÔ÷ªµµØ
• §Ö»÷ÄÆã¬ø

• «µ÷Ã(passing–by–value)
• ÎâÄãõËã«È

ÚÊß´÷¾é±¬ÀçÏÑÐ 275 ùó§Í§ºÉÃ Scheme ïÔ÷ª

Æãú¨µ§úÄëÅÎÌ¬öÀúÍÐü¨ MIT ÚÚÄ 104 ùó§ÉÃ
Scheme ÷ªó§Æãú¨µÄëÅÎÌ£ýó§â¬Àú¹Ð 51 Ð§ÉÃ
Scheme ÷ª§°ÆãúÌòèÆÄïÔ£ÉûÆãúÆ§çÍÌýçÔÚ
â»ïÔÄÀÛ®ß£

¿°âÅÎÌÉÃË Harold Abelson¬Gerald J. Sussman¬Julie Sussman È

ÏøÄ Structure and Interpretation of Computer Programs£âÇ»¾ä

ø÷¬» MIT Æãúµ¡ªëÅÌÄ£

Ì§ÚÝü¨ºÔÆãýÌÄéó¬ÔÆãýÝÄéó¬ÔÆã´¬Ä¦í¬
ªïÔØÔ¬ÚùÚÄæ÷ÄÆãúµ³ÏµÖ Scheme ïÔ(§êâÅÎÌ

ëäûàØÎÌó¬§úÚÏµèÆ×Î¦ÃÉÔÚÌ±Ä¸¼Â¯ÖÔº
èÆ»öò¥Ä Scheme âÍ÷£)£

Áß²íáÊºª²´ÚÍÀàµÆ®Ð»Ð²Ú C++¢Java ÈàÌïÔ ?

ð¸Üò¥º»©ÆÕË C ïÔ¬C++ Í Java ÈïÔ¼ÜÝ×§á£

ù¾àÌ¤ß

°¤ûÆäÂ¬ØÈûä÷±£

°¥¶»ó³ñ¤±£

â©Åµ¼µ÷Ëì·¹Ã¤ßÄØªÔ£GNU ¤ÌÄ»ö°ó®¦ÚÚ
üá©Ë»éíþª¢¤ß¬Ó´úëÄà÷ GNU Emacs¬½ÌòÄà

ë÷ GCC¢÷Ô÷ GDB¢î¿Üí¤ß Make¢æ¾ØÆµ³ CVS¬ÈÈ£
GNU àÌ¤ßÍñÇ¾³ÖÐÄ«·¢âÓ¢¾ßÈù¾¤ß£¾³»Ðì

·ØÆÕâ©¤ßÇÑÔÆ÷ö»öñùÄÒãÄ£¬í¬ÚÍçû»ÆÕ

â© GNU àÌ¤ßÇÞ¨¯ÖøÐæýÄíþª¢¤÷Ä£

ÒÇÓ GNU ¤Ìó¿Äª¢¤ßÐ«¡ËùÖîªù¾ÄàÌ¤ßºGNU
Emacs¢GCC¢GDB¢GNU Building System¢CVS¢Bash£26

í»öØªÄù¾¤ß Texinfo ÅÚ°íþÄµ´÷±ÇÅÎÌÐë TEX »ð²Ú£26
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GNU EmacsªªÄ¾à÷

ÚÍÇ£ÃÄà÷Ð½ÖºGNU Emacs Í vim£vim ÇÓ UNIX ½¨ÏÄ

vi Ýäý´Ä¬ÌòÄþøÆúëÄåýÏ¡¬ËÐÙÈÏì¬«Ç©¹Ô

»ã»ÚÍÀàµÆ®ÉÃË GNU Emacs ÷ª×¡Äà÷¬òª GNU
Emacs ßÐ¼ÃÄÉ©¹Ô¬øÒüªÚÍá©Ë»öêûÄ¤÷·³£

GNU Emacs Ç°the Extensible¬Customizable Self–Documenting Display
Editor±£GNU Emacs Ú¶ëË¦Ü¿óÄ Emacs Lisp âÍ÷¬òËÇ»ö

ÚÍÄêûÄ¤÷·³¬âÅÎÌÐ¬ÒÇ»²Ú Emacs Lisp àÌÄÚÝ(
Emacs Lisp àÌÄÚÝÅÚ°ÆãúÌòÄá¹ëâÍ±Ð²Ú)¬ØãÅÚ
GNU Emacs ÄÄ¾à¦ÜÄ¹ÃÏ£

ùÝÒÇÄÌ§åá¬¡Ü GNU Emacs ÄüîÜà¬«Ç£ÃÄüî´»
Ð¼ 20öóÒ¬ÆÕËâ 20öóÒÄàüî¬ÚÍíÏÍÉÔ¯Öª¢Ì

òË£

GCCªªàë÷

àë÷Ç»öÇ£´ÓÄíþ¬ÚâÅÎÐ¬ÒÇ»éÜçÎ¹Ã GCC àë

÷¬ØÚàëÄíë GCC Ú¿Ä¹ì¬«ôÚí»ÅÎÌ°àëíëà

ë÷¹ì±Ð²Ú£

GNU Debuggerªª÷Ô÷

GDB Ç GNU ¤ÌÄûÅ÷Ô¤ß¬ÜåÏ´¬GDB ÉÔêÉÄÖÎñº

• ô¯»öÌò¬ÚÌòÐê÷ÉÔ°ìÌòÐªÄÎÎ«÷»
• ÃÌòÚ³öØ¨ÄõþÂ£¹ËÐ»
• ±Ìò£¹ó¬ìéÌò³óù¢úÄÊâ»
• ÞÄÌò¬ÔãÉÔ¢ÔÞÄíó®óÄËÐéö¬¢ÓÂ¥øÐ÷Ô£

§áË GDB ®ó¬§±ÍÉÔÔÌòøÐ÷Ô¢ÄøÔºÄúëË£

GNU Building Systemªªíþü¹¨µ³

ÏæéÜÄà÷¢àë÷Í÷Ô÷ÇÚÍª¢Ìò±¿ì¼ª¹ÃÄù¾

¤ß£ø±ª¢ÄÌò£é½´½à±¬Íèª«ùÐÄÌò£éòüð´¬
GNU Building System ÍÉÔêÉâö¤÷£õ´ð´¬GNU ¹¨µ³Ç»

öÓóÄíþ¬«ÇïæÄ£éÇÉÔÖâª´§°Ä£
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Ú»öèª§°Ä¤ßÇ GNU Make¬ÚþöÍÚýöèª§°Ä¤ßÇ

Autoconf Í Automake¬ÚÄöèª§°Ä¤ßÇ M4£

Ú GNU ¹¨µ³Ð¬M4 Ç GNU ¤ÌÐÃÚê¦íÄ»öµÃ¤ßÌò¬
ÉÔÉ M4 úÉ configure.in Äþ£configure.in âöÄþý autoconf Ä

¦íÍÉÔÃ½ configure É´ÐÄþ»acconfig.h Äþý autoheader ¦
í´ÉÃ½ config.h.in Äþ¬âöÄþë configure Äþ»ð» configure
ËÐ¦íó´Ã½ config.h Äþ£Makefile.am Äþý automake ÌòÄ

¦íÉÔÃ½ Makefile.in Äþ¬ÚËÐ configure üî±¬âöÄþúÉ

Makefile Äþ£ÏæúÉÄ config.h Í Makefile Äþý make Ä¦í¬Í
ÉÔÃ½îÕÄ¦ÃÌòÄÉ´ÐúëË£

âÅÎÌîÕÔ²âçÎúÉ Debian GNU/Linux Î½Ä deb íþüÍ
Red Hat Î½Ä rpm íþüøáø£ýË GNU ¤Ìá«Ä.tar.gz ¢ÐÎ½

®â¬Debian GNU/Linux ¢Ðæ¾Ä.deb Í Red Hat Ä.rpm Ç¿°ÔÉ
íþçÅ¹Ãîª÷ÐÍãº¹ÃÄ½Öíþü¢ÐÎ½£27

CVSªª²±æ¾Üíµ³

ÐØ CVS ÄÚÝÉÔà´í»¾ë¾é¬ùñ(õÁüñ)Äø÷´µ÷£Ä

·¬CVS ÔÚÔÉíþçÅÄØªÔµÚ«óË£CVS ¤÷úÆÄÚ»Ç

°½´ →ÞÄ →Ï¢±¬ªËÆÕ CVS ÄÃ¨¬§±èª§° revision(Þ
©æ¾)¬repository(´úëâ)¬working copy(¤÷½´)¬check out(ìé)¬
commit(á»)¬update(üÂ)¬conflict(å») ÈÅîÍüîÄ¹Ã½¨£

CVS ³óÄèÆ£ÍÇëÔøçÄ¬òËçÎäÃùÚøçÄ CVS Çâ»

ÎÌÄí»öÑã£»©ß¶Ä÷âü¨çÎ¹Ã Scheme Í JavaScript à

´ CVS Ä°ËçæÍóËÄ¦íÌò£

BashªªüîâÍ÷

GNU µ³ÄÃ§ÔÆãúäëÄüîÇ¨ý bash âöüîâÍ÷«ÝøÙ
÷µ³ÚËÄ£bash ¬±²Ç»ÅÌòèÆïÔ£ÉÔûÃü´´¨÷ÖÅ
¾¢èÃ·³ä¿¢êÉÔäëÍäöøÐØ¨òÈÎñ£±§ú§êÆã
úÌòÄá¹ëâÍ®ó¬ÉÔ« bash á©Ä÷Ö¤ß¨ýµ³ÓÚÉë
½ Scheme ÄâÍ·³Ð¬âÇ´¨¿óÄÅ¾Ä»Ö½¨£ì¤ bash ó¬
§±Ú§°°øçýÝ¦íëýÝâ±±à´ CGI Ìò±áÐ½ÜáÉ£

íþü¢ÐÄäûÚÝÉÔÎû¾é°ò½ÖàÐÚÙ±»Â£27
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íþÄµ´÷

Æãúíþü¨ÌòÍÄµ½ö¿Ö¬»ÐÄµÄíþÇ»êûÄ£Å¶Ä

Ç¬¤ÚÔ´¬ÆãÆ§ÄÌ§ÐæÚÅáÓËÁöÔíþÄµØªÔÄÊ

â¬ÔÉíþçÅÔùÔÚÄµÄØªÔ²»«ØÓ¬ÚÍÀÄÌ§¼ëò
Ïª¬ÔÚ»Ö¤üÄÔÉíþî¿¬ª¢íþÄµÄØªÔªóÚª¢í
þ´úë£ÚÍØëØÓíþÄµÄ´÷Í¬¤£

¾ÎÌÖª½ö½æºíþÄµÄ´÷¬íþÄµÄúÉ£

ùÝíþêÉÄÎñ¬èªª¢ÄÄµàÍÉÜÇàÖàùÄ28£ÞÛ²´à

ÍÄÄµ¬ØëúãÔÂªóº

• ëÔÔ¿

• ÄµÚÝ¼·¢åú¢êû£
• ¬øÔÃ¬ßÐÉ·ÝÔ£

ÉÚíþèóµ÷éÍê¸èÆµ÷éÇîØªÄ½öÄµ¬òËÚÍÀà
µÎÌÐ«à´â½ÖàÍÄÄµ÷ªØã²ÚÚÝ£

íþèóµ÷éÇíþª¢Ë±ëÃ§Ä¼¨¬ÃÄíþèóµ÷éÉÔó
óò¯íþî¿Äµ©£øÔÚª¢Ë±¬à °́ª¢Õ¾±(ChangLog)Ç
«ªØªÄ¬ÐËêûÄª¢Õ¾¬äûËÍÐÉÜÓÐÃª÷ßÚª¢
Ìò±Ä¼·¬Óøª´Ýá©°á£

ÄµîÕÇ©Ã§¢òßª¢Ë±¢òßÜíË±ÄÁÄ¬òË»©à´Ã
ËíþÄµÄÚÝ®ó¬Í¦Ã«Äµ´Õ³Öñ½ò¡òßÔ¾ö´£Ú
ÍÀÉÃË TEI âÖùÚ SGML/XML Äæ¶´êÇÄµ¬¢«âÖÄµª
¯ªäûñ½ÄÄµ£TEX Ç»ÖØªÄñ½¯¤ß¬²Ç»ÖØâÃ¾Ä

àë÷¬ÚÍÀàµÆ®ÉÃ TEX÷ªíþÄµ´÷Ä»öØªÌ§ÚÝ£
Texinfo ÉÔë TEX áÏð´²â£29

ýÝá¹ëã¨

°æÚéÜ°ÆãúÌòÄá¹ëâÍ±±ÒÇÑá½ C ïÔàÌÇëý

Ýá¹Íã¨íÛÜÐàØÄ¬£ûÄýÝá¹: ´í¬Ñ»ëÓÐ¬¯Ï¬
þ£í¬÷¬ÑëÅÈÓÐ¬¼È£¾ÎÌÄÌ§ØãÇÃ§±¨ý C ïÔí

úÒê¼(GB8567–1988)ÐÐöËÃ§Äµà¬Ã§Öá¬ÜíË±Äµ¬¬¤Ë±ÄµÄó28

à¬®ÄÖàÍÄÄµºÃ§Öá¬Ù÷Öá¬¬¤ÞÄ¨é»íþèó(æñ)µ÷é¬ýÝª

óµ÷é¬ÅªèÆµ÷é¬£éª¢íÚ¬ê¸èÆµ÷é¬ÉÐÔÐ¿¨æ¬î¿ª¢Æ
®£âÔÆ®¬âÔ¨æ¬ª¢øÈÂ¨¬ª¢Üá¨æÈ£
ØÚ TEX Äê¸éÜ¬ÉÎÄ¾é°Åæ¢¡¢Íøçöæ±»Â£29
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â¢ÆÕ÷ÖýÝá¹ÄßåµÖ½½¬Ô°ßÐýÝá¹ÚÚæÐÄæ¢
£ÍÄ¸Ú£

C ¸ëÇÌ§ÄØãÍÑã£«Ç»ÐæýíâË¸ëä¿ÄµÊ¬§±Å
ÜæýíâýÝá¹ÄËÄ¼ë£30

ã¨Çâö»öÊâùªÉ¡ÄÉ»µÐ½è¹ÉÄÆã½¨£ÚÍÀàµ

Æ®« Scheme ïÔ÷ª×¡ÄàÌïÔÄ»ö÷ªòÚÚ Scheme Ç

»ÖÅãÄã¨ïÔ¬ÀúÆãúÆ§Èý Alan J. Perlis µý¬ÜÐ 100ö

¯ýÙ÷¬»öýÝá¹ªÈ»Ð 10ö¯ý´Ù÷ 10 ÖýÝýÝá¹ÃÃ

à£Scheme ÍÇâù»Öã¨ïÔ¬Scheme ÄýÝá¹Óù¾Ï²»ÐÐ
í(list) â»Ö¬ÌòÍýÝ¼ÉÃà¬ÄûÅíï½íï¬«ÇÌò±ÉÔ

¨å÷Ö¯ýÔâ»ýÝá¹øÐ÷Ö÷ùÄÙ÷¦í£ÓâöâåÏµ¬
Scheme (òßµ Lisp) Ç¦Üî¿óÄàÌïÔ£

Ì§ÚÝºéÒëÅò¬ýÖ½¨¬ýÝ¹õ¬ýÝÓÜ¬¼Äã¨¬̄ ÏÄ

ã¨£

ÚÆÕýÛÄù¡Ï¬âÅÎÌÄÚþ¿ÖªÖÛã¨ÄÊâ¬ÚÆãúÆ
§Ð¬»©Êâáö¬âöÊâÄ¦ÃÇ¨¢ÊâÄý§£Í¬ùÐÄ£Í

(Êâ)ÉÔÖÉ½óàºÚ»óàü¨Ç©Ñ¤÷»æÚÎÎã¨Ä£Í¬
ýç¬ÔÚ½ö Scheme Ìò¬üÇÇñÈÛ¿ÆãúÆ§ÒÑ¤÷Ë»æ
Ú»ö³»Äã¨´Ð¨âùÄÈÛÔ»Úþóàü¨ùÐÇ©Ñ¤÷·
Ðã¨Ä£Í£ÚÚþóàÐ¬£ÍÖÉÔÖÉýö¡àº

• Ñ¤÷»Ð¸ýÍã¨ÄÇ©£Í¬́ §ÑÊâòß§Ñ£Í£
• ÑÒ½Ëàî½ã¨ÄÇ©£Í¬́ P àÊâ£
• äàÄ£ÍÄÖÐã¨Ç¸ýÍÄ¬«ÇÒÇÂ»öâ±¬́ ÉÔÚàî

½Ä±äÚÓÔÏ¨¬́ NP àÊâ£

±ñÆãúÆ§ç¬ü¨úÚ»ÙÐ¶®¿ÖÚ¼ì£¿÷ã¨Ð¿ÄØª

Ô¬ÐË¨éúÒÉ¢ã¨â¬́ Æ¯Ôã¨ÄÐ¿£Ä·¬³öíþÜñß

§ÊØâöÊâ¬äØü»ööÚÚàÌ¼É¬øù¾ÚÚâöÊâÄ¼·
ë½¨£

æÅÆãú²þÔÜÄóùÈáß¬ã¨Ð¿¿°ÊÖö½´½ËúÄÖæ£
ÞÛÚ×ãÄÙ÷µ³ÍÏãÄ¦Ãíþìò¬ÚÏæá½Ä P àÍ NP à

ã¨Ð¿Ð¬èªâöÄµÊÊâãö»î£

íþ¤µç££öÖ¸öËÄ¡«¾ò¢÷ö»Öß§ÊÄã¨Íà¦ßÐ
ºù¦Ä¼õú·øÔôÐ¡ÏÄóÄºù«¾ÄÈý(²ÐÜàó«¾
Õºâà¡«¾Ä¸ý)£Å¢¼õ¢ïÄúÒ¬Óþ®¢«¾¬½ó§¬Ð¿

Êßùø¶Programming with C Pointers·ÉÔ÷ªâÅÎÌÄÌÄ£30
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Ë±¼ßÈØÓÆãúã¨ÄÐ¿£Ó³ÖâåÏµ¬ã¨ÇÆãúíþµ

Äéê£»ö´ÂÄÃã¨õÁÉÔ´ì»öÂÄúµ£

CISCO «¾úúúÛÄ·É÷ÏÄÙ÷µ³Ç¿°¥ªøÏÂµÏÄê¼Ù
÷µ³¬ßÐÜóÄÐ¡Ýî£üîõÇÉ£Ï¤ÕÉÍ×ÉÂ¤¨øËª
¢Ä£ðõ CISCO «¾æ£Ç£¡¬«ó´»Æ¤ß×¡ì¼Äì¼ªÏ«
¾´Ð¬Ú 1988 êÔ½ÚÀªÄÛñòÏËûÇþËÚ CISCO «¾Ä¼

É£

PGP ýÖ©ûÄíþÍÇ Phil Zimmermann â»ý§Òª¢Ä£üøó´

Ä GPG èÆ¡éø´ËèÆÄô¢£GPG ÇÔÉíþçÅî÷ÐÄÓÜâ
ÜÍýÖ©ûíþü£

ÝÐØ¿Å³Æ¬2002êÐúó½ÐíþÓµË±¼ 40 òË¬«ÇÖ¢Ú
5000 àÒÐ¡Í«¾Ð¬óàýÄíþ«¾Äæ£»ã¼»ó¬»Ð®¸Ë¬
ôÚ÷»½Äª¢æ££âà¡«¾ÚÊð½æÇÑëóÄ«¾ºùÄ¬»

õÃÄö·ÍÇ¢Øã¨Ð¿¬òªã¨Ð¿÷ª¹ÇÀ¿Ë´êÉ£Úâ
»ãÏ¬ó«¾Í¡«¾ÚÊðÍ«¾æ£ÏÄîðåÖ»÷Ô¬òßù¾

åÖ»ö´¬íàÐûÄã¨ÍùÚã¨ÄÌò¼Ç»©öËÄ´ì£»ª

ÏæÖöÐ¡èó¬¼·¨»¬¯Ð«¦¤¤µµãª¢¬¡ÍÄíþ«¾
ÍöËÚã¨´ÂÏÄÕäÍÉ¦úá¼Çà±óÄ£31

àëíëàë÷¹ì

àëíÇ¿°ÆãúÆ§íÛÐ¢¹ÃàÔÈÏÉìÍÉÍÄÖ§§Æ¬
üÇÆãúÆ§Ì§Ðà±ËÄÄÚÝ¬²ÇÚÍØÞÄ¨µù¡ÎÌ®»£
¡Üøóàý§°ÆãúÆ§Ä§úÉÜÔº»á¥à´»öàë÷¬«Ç

ÆÕËàë÷Ä¼ëÍ½¨ÔÚÌò±ÇÐÞóÃ¦Ä£ÆÕàëíÇÉ
ÔÃ§±ÕúÕæÄ¬òªÜàÆãÎñ¼áòàòÙØÃ½àëí£

Å¶ÄÇ¬ÝÊß÷é¬øóàýó§ÄÆãú¨µÚ²ÚâÅØªÄÎÌ

±¬»ÐáÏ³öàë÷Ä´úë´²â¬òË§±ÔÚàëíÄÏ¶Í
íâÑÔï½µÃÄ®½£

ÚÍÀ¹×÷úË«³ÄÌ§½¨¬øÇÉÃáÏ GCC âö°óÄÔÉí
þ´²âàëí¬¨ýÖö GCC Ä´úë¬²Úàë÷Ä¹ì£Ì§Ú
Ýº̈ è÷(scanner)¬âö÷(parser)»ïåÖöÌò(semantic analyzer)»́
úëÅ¯Ìò(source code optimizer)»úëúÉ÷(code generator)»¿êú
ëÅ¯Ìò(target code optimizer)£

ØÚ´´íþ«¾ëíþúµÄÎ¬¬ÉÔÎ¼¾é°íþ¤§ÄÂØ±»Â£31
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Flex Í Bison ÇÔÉíþùðáÄ½öÜöÄ¤ßíþ¬Flex ÉÔïúÌò

±ìÙª¢öÊ¨¨è÷¬Bison òÉÔïúÌò±ìÙà´öä¨ÖöÌ

ò£ÚÍÀ²ÚÄ Scheme ïÔûÏÇ R5RS æ¶Ä¬Ì§Äµ°î¿ÍÇ´

Õ R5RS æ¶¬ûÃ Flex Í Bison â½ö¤ßà´ö Scheme ÄÊ¨¨è÷
Íä¨Öö÷£

GCC ÄúëúÉ÷Çðß»ñÄ¬üÜ½ Lisp Äô¢¬ÉÃË RTL ÷ªú
ëúÉ÷Ä°Ë¬òËíâË Scheme ïÔ¼ëÄ§±¬ÉÔÏìÆÕ GCC
ÄúëúÉ£é£Ó RTL ½îÕÄúëúÉèªáÏ¿êú÷Ä¸î¯ê
É¬âïæ¹æ°úëÅ¯¼õ¬ÚÍÀáÏ°Æãúåµá¹ÍéÉ±́ ²
ââ»¿ÖÄÚÝ£

ÅÅÄÖöëÛÏ

ÜåÏ´¬û×°ÚÍÀ±àµÎÌÇëÔÚÍÄàøÆ©Ä¬ÚÍ÷ªÇ¸
íþÄª¢Ë±¬ø»ÇÆãú²þª¢Ë±¬«Ç÷ªÆãúíþª¢Ë
±¬²¦ÃÔÆãú²þÐà±îëÄËâ£

«³ÄÌ§ÚÝü¨°çÓ§ëç·±¢°ýÖßç·±¢°ýÖßç·ë
²þÓÚéó±ÈÚÝ£ÓñóÄ¢¹÷Æ´´¬ÖÐÄÌ§ÚÝÍÌ§½
¨¼ØëøÐ¹×Ø÷ûÅÜÊ¦¼õÄÉÙ¢¹£

£âÅÅ½ýÖÅÅÄä»(A/D)¬Ô°ýÖÅÅ½£âÅÅÄä»( D/A)
Çâ»ÅÎÌÄÌ§Øã¬±÷ÖïíÅÅ»ª¯ªýÖó¬ÍÉÔÃýÖ
ÆãúøÐ¦í£́ ®¬çûÆãúµ³ÐÄýÖÉÔª¯ªïí¿¬Ç´Í
ÉÔ«Æãúãº¦Ã½¤µØÆ¬ÒÃç÷ÈÚàìòÄÔ¯¯ØÆÐ£

ÚµÃÄãæÏ¬¿°Ñª¢ö´Ä A/D Í D/Aª»Ä¢¦í÷Í¾¬
ÖàÇ£à¬òËÌò±Ä÷ªÎñ«ÇëÔâ©¢¦í÷ÄÓÚà´Ìò¬
êÉÔ²þç·ÄØÆ£ýË¹Ã C ïÔª¢Ìò®â¬§±¦Ã¬¦ÆÕ

ãàïÔ£âÇÚÍÀàµÆ®ÐØÚàÌïÔ§°Äîó»ö×Î¬â»

×Î±Óæ°½²þ¬òË§±ÚêÉâÅÎÌÄ§°®óÉÔæýíâÆ
ãúÄ¤÷í£°ÅÅÄÖöëÛÏ±âÅÎÍÇ§Æâ»¿Äøª¢Ä£

»öÇ£µÃØ¢Ä¢¹÷ÆÇ¬ÉÚ¬óæ£¯Éç·¼õÄ¢¹¬¿°

öÖË»àèÆ²þÄíþË±¬VHDL Í Verilog HDL ¼õÍÇâ»÷Æ

Ä»öúí32£

ÉÚÒÇÄ¯Éç·²þúú¤ÕëÀçÈø®½ÐÜóîà¬ÌÚÚýÇ
ÐÇ£óÄ¶ë¬ÜÑ¬½ÀçÈø®½¬«ÇÚ²þÄèÆìò¬ÒÇòÐ

Îû¾éÄ°þÂºçÆô¶±»Â¬ÇïÒÇ«¨ÅîëÖÛâö÷â£32
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ÜóÄó¢ÅÆ¬øÒâ»ìòÒÇë¢ïúÒÄîààî¹»ã«ó¬̈
ý¬¦ÇÉÔÚÏÌÄ±äÚ·ÏÏÄ£ÚÍÀàµÆ®ÐöÓËÔÚâ
½ÖÈøÄ²þèöïÔÄéÜÚÝ£

âÅÎÌâ»ÎÌ¬Ðýö½æÄÌ§ÚÝ:

• ÅÅä»Äý§í

• ãàïÔ

• ²þèöïÔëÅ

ÅÅä»Äý§íÎÌèª§±ÖÆÕýÛ¬ý§ÖöÈù¡¬Ì§ÚÝ
ü¨ºÓªþ½½Ì»Õ¹ä»¬£âµ³¬¢Ö½Ì»z ä»¬ýÖµ
³¬Ýé½Ì»íý»µ³¯ý¬µÊì¦¬ýÖ£â»£âëýÖÛÏ»µ

¢¶¶ý»µ¢¶ýÖ£§±ÉÔáÏÚÍÀÎÌÐÄ°ºµ¼ÛÍý§ù
¡±́ §°¬Ô¹äáßý§¼Ü£

ëþ®ÀÍË®êúÔ°ÄÌò±àÈ¬ñìÄÌò±ÄúúÊÑóóá
ßË¬́ ¹Ú´íàØëÉÃãààÌÄ¡ÏÂ¬C ²ê«¡úËãàú
ë£ñìÉÃãàïÔà´ÌòÄíÉÆõ»£ÂÔÂýõº

»¢ªËË¤£ÜàË²¶ë²þ±Óò»À¬øÒØÆ¦í÷âöãÎÏ
Ä¤÷Ä·Ç£Ý×¹ËÏ«¬ø¹Ãß¶ïÔòÑÔåá½âùÄÖ¤¬

þ¢ªËÔÜ£ãàïÔÄ¸îëú÷¸îÇ»Ô»Ä¬ëËàÈ¬»õß¶
ïÔÄïäòùùÔ¦Å»ÑÄú÷¸î¬Ú»©éöÂ¬Ìò±ªËáß

ÌòÄËÐÙÈ¬ùùèúÚãàúë´Ä´³©ß¶ïÔúëËÐð´§

Ê»ßÄ¿Ö£é¬ÔÅ¯ÌòÔÜ£«ÇâùÄéÎòª²þÔÜÄóù
ÈáßøÕ÷ÙûË£

ý¢ªË»÷£́ ¹ã»ª¢ãàïÔ¬«ÇëðË»÷±¬²ªÜíâðË
ª¢ÄãàÌò¬íà¡ÏÂ¬¹ÃãàúëÇÔ¾¦í÷çÎ¤÷Ä¨»

ì¨£øÒâ©¡ÏÂ¬ùù»Ðß¶ïÔÄ§Ö(ýç¬òª»ÐÉÃÄ C
àë÷)Å¹Ããàúë£

â»ÎÌÄÌ§ÑãÐ½öº»ÇçÎ«÷àïí¿Ää¯ª¯ªýÖÅÅ
(Ô°äæýÌ)¬þÇÚÚãàúëëß¶ïÔ(ýç C )®äÄÎý«Ý¬Ô

°çÎíâÍ´ÕÌòØÆÄªÆ£33 ýËàÌ½æÄ¼ÉÍçÓ§È½æ
Ä»©ù¡ª¶®â¬¾ÎÌØð¢Ø¯Öµù¬§±Ú§°Ð¦Ã§á¹

ÃçÓú¢òÃçí¢¾¨÷Èù¾¤ß£

Êßøà´ý¶GAS ãàÌòèÆ·»é( Programming with GNU Assembler)¬É©§±33

¡ñ÷ªÌÄ£
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Ù÷µ³íë¹ì

´Õ«³Ù÷µ³íÛ¬â»ÎÌèª²ÚøÌÜí¢Äþµ³¢ÚæÜí¢
è¸Üí¢ÎñÜí¢øçÜíÈÚÝ¬GNU/Linux á©Ëµ³ÄùÐ´ú
ë¬òËÒÇÖÚÐÉÜáÏÙ÷µ³Ä´úë´îë²ââ»ÎÌÄ£

§°âÅïÔ®°¬¦ÃÈ²Ú°ýÝá¹ëã¨±¬§±¦Ãì·ÆÕË C
ïÔÍ GNU ù¾àÌ¤ß£

C ïÔÄâ¯ýÚÙ÷µ³ÄÚËµÖÐ¼ÐÐØªÄØ»¬ÚËÇûÃ÷

Ö C â¯ýáÏã¨à´Ä»û×ßÔ¬â©ßÔ¦íÔÂÄÊâ: øÌÜ
í¢Äþµ³¢æ¢Üí¢è¸Üí¢ÎñÜí¢øçÜí£â©ßÔîÕ¼

ÉÔ¨ýã¨ÍýÝá¹´íâ£

GNU Ù÷µ³ïßÐý§àöíþü¬ÚÍÀàµÎÌÓÐá¡Ë¼ 300 ö

íþü¬ªó§úÆÕÓâ 300 öíþüÄ´úëª¼¬»½»½ØÚ°ã±
ÄöËÆãú²þ½¨ÏÕ°ö»öî¡¢êû¢µÃÄ GNU Ù÷µ³ö

´£

âÍç¬üÓï¿øÇ¼õÈä±¬È«ú¹ð¢Éã¿þ¬»óÃ¿øÚ
æ¨Ä±äÚ¹Ø´»ù£çû¿øÉÔ«â©ð¢Äã¿þØÂ´°É

ù¬òí÷¿øÔÚú¹ÄéÉíÐËåþÄÏ¶£

¬ùÄÀí¬»©§úì·ÆÕË GNU Ù÷µ³Ä´°½¨¬Ç´Íª§

ú«´¨Æµ³òÂË¼ÃÄù¡£òªâ±§úÔûöµ³ÄíâÉÔï
½°å¡â£¢ÎÐÐà±ÄÌÈ£

Ó·Õ°»öêûÄÙ÷µ³ÄÑãÚÚâîíþü®ä¬ÌòëÌò®ä¬
£éë£é®äÄ·ÎÀµØµ¬ýçÚàë Linux ÚË®°èªÐ GCC
àë÷¬ø²° GCC àë÷ÖèªµÖ²° GNU Make¬²° GNU Make
ÖèªÈ²° GCC àë÷¬òËèª×Æâö°¦ë°ëÈ¿±ÄÊâ£øâ
ýÃèª§±ÔÚÙ÷µ³ÐÄíþüßÐà±îëÄËâÅÐ£

ýÝ¨Åëøçé

¨ÅéÐýóàºç·»»àÄé¢æ¢ª¢àÄé¬Ô°ùÚÖé»
»àÄé£¥ªø±úÄ¨Åé«½´½ÐµÚùÚÖé»»é£Â
»úÄ¨ÅøçÄ¼õù¡ÇãòÚÔ IP øç¼õªËÄÄ£

°ýÝ¨Åëøçé±²ÚÖé»»¼õÄù¾í¬IP øç¨Å¼õÄÚ
»34¬¢¡ñË½öÇ£ØªÄøç¦Ã÷ªØã²ÚÚÝºò¬øÍçÓÊ
þ£

Ì±ÉÓ§±Äù¡²â¥ªøÄòûúÆ£34
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HTTP éÇ WWW Ä§Åù¡¬ ÚÍÀ«²â HTTP éÇçÎÚ
GNU/Linux Ù÷µ³Ï¹Ã socket úÆ´µÖÄ¬Øã²â Linux ÚËÍ
GNU C Library ÐÄàØ£é¬Ô° Apache Í Mozilla ÇçÎëâ©£é
»¥¤÷Ä£

Apache Í Mozilla Ç¿°¦Üî«æÄ Web þñ÷Í¯À÷¬ÚÍÀàµ

Æ®Ð¡ñüÇ¨ýä´úë´²â Web þñ÷Í¯À÷Ä¤÷í(§±
¦´°°ýÝá¹ëã¨±ÐÄù¾¦)£

Internet Email Çíâ»Ö÷ÐÄ¥ªø¦Ã¬¡Üü¶Ü¬øÊþÄ§Æ¬
«Ç´Ô»Ç¿°î£ÃÄ¥ªø¦Ã®»£çÓÊþµ³Çà±´ÓÄ¬
üü¨ MTA (Êþ«äúí)¢MUA (ÊþÃ§úí)¢MDA (Êþ¶Ýú
í)Í MRA (ÊþÕ¡úí)Äö¿Ö£ÚÍÀ¨ý¸ößåÄ¦ÃÌò´â
µâÄö£éÄÚ»¬MTA (Êþ«äúí) Ç¨ý sendmail (òß exim) ´

²ÚÄ¬MUA (ÊþÃ§úí)¡ñË Evolution (òß xfmail)¬MDA (Êþ
¶Ýúí) ò²Ú sendmail çÎë UUCP àäÏ¬MRA (ÊþÕ¡úí)ò
²Ú POP3 Í IMAP â½öÌò£

øçýÝ¦íëýÝâ

´Õ«³ÄÖà½¨¬ýÝÄé¯Î½ýËÞá¹Ä¿Ä¾®â¬ÉÔÖª

á¹¯ÄØµÔýÝ¬Ô°æòÔóÄ»ÉâöþøÆýÝ(ýÝá¹»Ü
»ø¨Ä¦ÃÌòâö)ýóà£á¹¯ÄØµÔýÝãºØËÃÚØµÔ

ýÝâÜíµ³(RDBMS)ÄýÝæ¢Ð¬¢ÒÚËù¡Ï¢¹ð´ËßÐ¤
µ¦ÈÄýÝâé¯ïÔ(SQL æ¶)ÍàØ¤ß¬¥ªøÚ³ÖÌÈÏÇÀ

çÏîóÄýÝâ¬ò¬øÇ¥ªøÄ°Úµ³¬øò¬øÏÄýÝÇëá
¹¯Ä¬â¶Åò¬øÏÄýÝÇ«³âåÏÄýÖýÝÄéÉÄ³Ö´Ï
å¬¢ÓÏËÔýÝøÐµ÷ÄªýÝ¬òËò¬øÏÄýÝÇëá¹¯Ä

ýÝ£

¨ýýëªýÝ¬«³ÄÞýÝá¹¿Ä¾ýÝñÃËýÝá¹¬øÄ¾Ç

¸õùÐÆãúÏ¼§ÖÄýÝ£

ªèâÅÎÌÇùÚâùÄ¼ÇºÆãú¤µ¢¹ÄØãÑúËÓ²þ
(Hardware)½íþ(Software)¬ÖÓíþ½°¶þ±(Infoware)ÄªÆ£Úí
þÐµ¼ÝÆãú¤µØÄÄ±ú¬ÜíÅ¢ÍýÝâèª¨µÄýÝâÜ
í±¬ûÇÔ°Ú¹Ãâ©ýÝâµ³±èªÆÕíàÞ¬ÄÆãúÑ÷¤
ß°äï¨Íüî¬ø¥ªø±úÄøç¦ÃÌò»èª»ö Web ¯À÷Í
ÉÔ½ã±ÛÄ°¸ªã±½Ù÷ÍÉÔæú´Ç©´ÓÄÙ÷¬ÃÄøç
¦ÃÌòª¼òËëË®äÄ»÷½½¿££¶þëíþÄØüîðÍÚÚ
¶þÇÔÃ§ªÐÄ´¼ÇÌòÄèÆÄ¬Ã§ÄäëÍÇÌò£ýç¬Ú
ßºò¼é±¬Ã§Ö¡ñÔºùèªÄ¼é¬÷ö»öòßàö¡ñ¬ä
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ëÙ¿ÄýÝ(ýçºòý¿¬§¶½½È)¬»ó´¢Í´¥¬þñ÷Ã½Ã
§Ääë®ó¬Í¯¬ØúÉ»ö¨¥¨æ´¡øÃ§£

¶þÄÃ§çæ££Ç¯¬Ä¬øÇñ«³Äíþ¦ÃÌòÇùÇ»É»ä

Ä¬ýç³ö¼éúÌÆ©Ä©ú¼é°±ÅûñÍÇùÝøÏÁßÄ´
¡ýÝ¯¬ÛÏó±ÓêÉÄ¬ø»ÇúÌùÝÔºÄ¿öÂÄâæ¨æ

¢¼Ä£

ªËêÉâ©ÆãÎñ¬ÚøçÄÍ§ËÍþñ÷Ë¼èªÐ¶þ´§Ö¬
Í§ËÄ¶þ¿°Ç JavaScript âùÄ Web ¯À÷Ð¶ëÄâÍ÷´§Ö

Ä¬øþñ÷ËÄ¶þòÇ¨ý CGI Ìò´§ÖÄ£ÚÍÀÐ²ÚÄ Scheme
ïÔÍÇ£ÊÏà´ CGI Ìò¬Scheme ïÔÐÉÔ´ÐÄÌòÍýÝÇ´

Õà¬ÄÎ½íïÄ¬òËüÇ£ÊÏà´ëÔøç¦ÃÄ¶þÌò£

ÚÍÀàµÎÌ«²ÚçÎÚ Apache âùÄ Web þñ÷Ï²°É Scheme
à´Ä CGI Ìò¬â© CGI ÌòÖçÎúÉ¯¬Ä¶þ¦Ã£Scheme à´

Ä CGI Å¾ÖçÎë PostgreSQL âùÉìÄßÐ¤µ¦ÈÄýÝâýæ»
¥È£

XML Ç¿°Ôò¬øÏýÝøÐ¨åÄæò¬àØÄÌ§ØãÇéÜ XML
æòÄÚÝ(Ô XHTML Í TEI P5ªÌ§ÚÝ)¬XML ýÝÄª»½¨£ª»
XML ýÝ«ÉÃë»©ëàëíÐàÆÄ¼õ¬òËÚ§°âÅÎÌ®
°¬¦ÃÈ²Ú°àëíÍàë÷¹ì±£

ÚÍÀàµÆ®²ÚçÎ¹Ã Scheme ïÔ´âö XML Äµ£XML ÉÔ

ÓªÇ Lisp ÄûÅíï½Ä»ÖäÎ¬ÚÍÀ§±ÚÆÕË Scheme ïÔ

®ó¬ÉÔ¢´ÆÕ XML ÄËÄ¼ëªªâ²ÇÚÍÀàµÎÌª²´Ó
Scheme ïÔª¼²ÚàÌïÔÄò®»£

¹Ã Scheme ïÔà´ CGI Ìò¬ « Scheme Ä CGI ÌòúëæÅÚ
Apache þñ÷Ï¬òËâÅÎÌë°ýÝ¨Åëøçé±à¥ªµ¬ÉÔ

áÏð´²Ú£Web ¯À÷°ËÄúëÉÔ¹Ã JavaScript Í XHTML à

´35£

ÚÔÉíþçÅÐ¬PostgreSQL ÇµÑÉìÄßÐ¤µ¦ÈÄØµÍýÝ
âÜíµ³¬»©ÌµóÍýÝâÜíµ³ÏÄíàÅî¢ËÚâ»µ³£
PostgreSQL ýÝâÇ»ÖäÍÄ°æòÔó±ÄØµÍýÝâÜíµ³¬Ú
ÍÀàµÆ®¡ñü÷ªÌ§¤ßÇùÚÂæÄ¼Ç:

JavaScript ë ECMA–262 æ¶Ð±ÓØµ¬́ ´Ú MING/OS µ³Ð¬«É Scheme ´£â35

ùÚ ECMA–262 Ä JavaScript à´ Web ¦ÃÌòÄ°Ë£
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• üÇÔÉíþ
• üÚ«³Ä RDBMS ÏýëËÔóÄÅî36

• üá©ËÔÂñ»×Äêû§Ö37

• ü§ÖÍ§ú /þñ÷Æã£Í

• ü§Ö SQL ê¼¬¢ÒßÐàÖàÌïÔÄÓÚ£
• üÇ 32 »ÄýÝâÜíµ³¬§ÖóÔóÄýÝâÜí£
• ü§ÖÐÄ¬øÒµ³Äµë«£

òª PostgreSQL Ä¼õØãâ´á»¬òËüÇøç¦Ã¬ØðÇùÚ
WWW ÄøçÌòÐÄýÝâýæÄ¼Ã¡ñ£

§°êâÅÎÌ®ó¬§ú¦ÃáèÆ Web ø³¢ÜíøçýÝ¢èÆûÏ
çÓÌñªóÄóµ¶Ä¦ÃÌòÈ¼Ü£IT ¼õë«³úµàáÏÇÂ»

ÖÆãúÆ§¼õ¢¹ÄØªÆ¯¦®»¬âàËÅÇóÐÉªÄ£ÚÍÀ

ÄÌ§µùí÷¬§±çûì·ÆÕËâ©ÔÉíþÄ¹Ã¼ÉÍàÌ¼õ¬
ÍÉÔÚóµÐ¡Ï±óÃÚ»ÝÃÄ¤÷£

ÚÍÀàµÄÌµ£½

ýç°æá½Ä¬°»¢Ù¢ò±¤ÌÐÐ¿î¿à¬¤÷¿Þó¬òËüØë

è¨âöÊð´´ÄÊâ¬»ÜÃÊðÈ½æÄÊâ¹Éè¹ÒÇòçá«
¥ÔÉíîÄÏ¬øµ©ÚÍÀàµÇ°»¢Ù¢ò±¤Ì»öØªÄÊð
´´£ÚÍÀàµÆ®Ç°»¢Ù¢ò±¤ÌÄ»öØªéÉ¿Ö£³ÖÌÈ

Ï²¬±ÚÍÀàµÆ®êÉ®±¬²ÍÇ°»¢Ù¢ò±¤Ìª¼ñÃÉ¦
®Õ£

»öÊâÇ¬ÚÍÀÄÌ§¼ëÇ«ªÄ(ÁßÑÓâªÄÂÐ´½Ëäó
ÂÖª)¬ªÚÍÀàµÆ®ª¢ÄÌÄ²ÇÔÉöæï¬ÔÉöæï²ÇÉ
ÔÔÉÙ½´¢ÔÉÙ¢ÐÄ¬çÎ¨ýàµî¿Ã½ÊðÄ´´Ø¿

ÚÔÉíþùðáÍ¸»¨µÉ¦ÄïúÂ¬ÚÍÀ¨¢ËßÐÔºØ«Ä

Ìµ£½£ÒÇÈ·¨ËÕëúúÄù¡£Ø½°óÄÂúÜ§ÒµÂÄû
âº¨ûª´Çë¿ÆàáÏÄ¬ª´ÇëÊúàáÏÄ£ÉÚÚÍÀàµ

Æ®Äª¢ßÚâ»Ø¨ìòÄÐÀØÄÊú¬òËÉÔñÃà¦Ä¨û£

âÖ¨ûåÖÚÉÔ¨ý°«À¢Úµ¢âó±́ Õ¡»¨Ä§ÑÏ£Å±Ä

§úªòÈú»°øÞ±¬ÍÇÖúùµÄ§Ñ£í»ö÷ÔÄÕë´´Çö

æ¢úÛ°»¢Ù¢ò±¤ÌÐª°Ù±Ö¤Ì´÷ÄÌÄ¢̈ ¼ÄÏ¢ÄµÈ

Ì§ÄÏÄ½´£ÐËÚÍÀÌ§¼ëÄ¸¼ò¬ÒÇÍÉÔñ±ê¨ú

á©ËÔýÝàÍÍÙ÷Ä¼Ã©¹Ô£36

ÉÔª¢ßÐ¤µ¦ÈÄóµ¶¦ÃÌò(ýç ERP ®àÄ¦Ã)£37
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Ä¼ûÍù§ÉûÃá¹÷åÛãÄ´ý§íÛÌÄ»ù38¬ÒÇÉÔ¾Ú
ÂÄßÈ´ØÂÏ¶ÆãÆ§íÛ¬¢Ä´Í´÷ÉêûøÒÉµÐÄÆã
Æ§ÄÌÄ£

üØªÄ¨ûåÖÚ̈ ç°æá½Ä©¬Ú½÷ºµÚÍÀÌ§¨ÄýÌÐ¬
Êß¢ÖËÌý§ÐÄ»¯ºµí¬áÏ»¯ãã¨¬´¢ËÈ¿»¯

ºµÐÄÄíÏªàëÄ»×½¨¬â×È¿½¨¹ÉË»Ö°¼õ÷Ï±
(Know–how)£ä»ÚÍÀÄÌ§¼ë¢Ì§½¨ÍÌ§ÚÝ¼ÇÔÉ«ª
Ä¬â×¼õ÷Ï»Ç»ÖØ½¬«ÇûËôëíâÍÆÕâÖÌ§½¨´
èªÒÇ¶ö¼õ§ÖÄ±äÍäû¶ö¬ÒÇÉÔ§ÆÆÐâ×Ì§½¨
¨¢þñµñ£ÓâöÇÈ´¬ÚÍÀÇÚÍúúßÄíþµ³¡

âÖÚÍúúßÉÔÚíàõþÉìÄØ½¨¢ð´¬ø§ÆÚÍÀÌ§¼
ë¬Ì§½¨ÍÌ§ÚÝ¬ÒÇÉÔ´ÕÖúÌµçáÄÌµËª£½(Ø
í¢¬ø¢±ú¢̈ ôÈ)òÌýÐ¡á©µÐ¯Ä¼õ§Ö£

Ìê

ÚÍÀàµÌµ£½ÄËÄÇºªË£ÖÚÍÀàµÆ®Ä¼õØ«ÍÀØ
öÔ¬Æ¯ÍÙø°»¢Ù¢ò±¤ÌÄ¢¹¬ØëÆ©Í¹×Øµ©·Æ½
Ô£ÚÍÀ·ÆÄËÄÛµ¹¨ÚäÀØÄÌ§¼ë¬öÔÊ÷ÄÌ§½¨
ÍêûÄÌ§ÚÝ®Ï¬üÇÆìÚÍúúßíþµ³ÄÀÝ£ÒÇÏª¬»
ÐáÖ»¸Øµ©·Æ½Ô¬ÅÜüýà±àÄ§±´ÎÓÔÉíþË¯¬
ø´à±àÄÊ´êÉ°»¢Ù¢ò±¤Ì¬ï½àö½æà®Äáû£

ªË¬ÒÇ¢áËÚÍÀàµÄþñÌê¬ÚÍÀþñÌêÄ¢áªµ©·
Æ½Ôá©Ë¨É£Ï£

ÚÍÀàµÆ®ÓÌ§¼ë½Ì§ÚÝ¼ÇÔÉøªÅÄ¬§ÃÙ´£
ÓíÛÏµ¬ÎÎäûË¼ÇÉÜÔÐØþ÷öëÚÍÀàÆÄòßüÃÄ

Ì§½¨Ä¬øÒÒÇ²ÄøâÖ¬¦£«Çâ»½÷Ä±äÉ¾ÍÑÈÇ

à±ßÄ¬çû»Ðà±Ä±äÍÇ¦ÏÄ£¤¬òºòÚÍÀ¼õþñÄ

°¶ë /úöÈ±áÍÃà¬́ ÃüÓ±ÓÍß§£òË¬ÒÇÈÚýâ»ì
òÄºùß¬Ö¶â»ìòÄÏ÷ß£

ÚþÎÀçó½®óÚ¨úÈðÄ¼ûÍù§ÉÍÇÓá¹÷åÛãö¢¬Ôúýá¹¢òá38

¹ÍØËá¹ýÖù¾á¹ªù¡´ØÂÏ¶ý§¬Ø¹ûöý§íÛºäÄ£¼ûÍù§É
ÄÊËÓ¬²Çäúí÷Ò¬̈ úÆ§ºº¿ó«×( Diodonné)ÍÓá¹÷åÛãö¢à´

Ëó¿Äý§ø÷£
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¸ÄÄÁßÉÜÑ¢â½¾ÄàÎýÃËØÚ×ÓÄÔÛ£Ä·¬ÚÍÀ

ÇÐâÚ³©½æñÅ×ÓÄÌ§¼ë£
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